INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

Domain Driven Design

Sposdb na projektowanie ztozonych modeli

biznesowych

Czy zastanawiates sie co jest przyczyna rozktadu srednich i duzych systemow!?
Czy jest on nieunikniony i jest jedynie kwestia czasu? By¢ moze istnieje jakis
sposéb na utrzymanie entropii w ryzach? Jednak czy pomocny moze by¢
nowy jezyk, nowa specyfikacja serwera, nowy framework webowy, nowy kolor
karteczek przyklejanych na tablicy, nowe fancy-japonskie stowko?

Na pewno w jakims stopniu, ale czy w wystarczajacym?

W niniejszym artykule przedstawie w jaki sposob Domain Driven Design
pomaga w okietznaniu chaosu na poziomie modelu. Modelu, ktory jest sercem
ztozonosci w wigkszosci systemow klasy biznesowej.

Zagadnienie DDD jest bardzo obszerne, dlatego po krotkim wstepie
koncepcyjnym skupimy sie na technicznych aspektach implementacji wybranych

technik.

Dowiesz sie:

* czym jest DDD i kiedy wnosi wartos¢,

* w jakim kontekscie warto aplikowa¢ podejscie DDD —
do jakich klas probleméw go stosowac

* poznasz podstawowe zatozenia i techniki DDD: Ubi-
quitous Language, Bounded Context, Strategic Design,
Architektura z rozwarstwieniem logiki.

* poznasz na przykfadach kodu standardowe ,klocki”
(Building Blocks), ktérych uzywamy do projektowania
modeli biznesowych

Projektowanie ukierunkowane
na domene
Rzecz bedzie o projektowaniu —modelowaniu. Projek-
towaniu ukierunkowanym, czyli o skupieniu na pewnych
aspektach, o wyborach, o ustaleniu tych a nie innych prio-
rytetow. Domena, czyli pewna sfera wiedzy i aktywnosci,
obszar tematyczny, do ktérego uzytkownik aplikuje uzy-
wane oprogramowanie. Na przyktad domena fakturowa-
nia, rozliczania pacjentéw, obiegu dokumentow, itd.
Domain Driven Design nie jest technologia ani metody-
ka. Jest to sposob myslenia, ustalania uwagi i priorytetow
majacych na celu przyspieszenie (lub w ogdle umozliwie-
nie powstania) projektow zmagajacych sie ze ztozong
domena.
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Powiniene$ wiedziec:

* podstawy projektowania obiektowego

* architektury warstwowe

* znajomos¢ podstaw Javy (lub innego jezyka skfadnio-
wo wywodzacego sie z C++) na poziomie czytania

DDD jako nazwa zyskato popularnosé¢ w 2003 roku
po publikacji ksigzki Erica Evansa ,,Domain-driven De-
sign: Tackling Complexity in the Heart of Software”. Od
tej pory podlega nieustannemu rozwojowi zaréwno od
strony koncepcyjnej jak i —w o wiele wiekszym stopniu
— od strony technicznych sposobéw na implementacje
zatozen.

Realia projektowe

Pracujac nad projektami — szczegolnie rozlegtymi aplika-
cjami biznesowymi, mozemy spotkac sie z pewnymi ty-
powymi, powtarzalnymi symptomami.Aplikacja z czasem
staje sie mato podatna na zmiany. Jej struktura jest kru-
cha, tak wiec kazda zmiana pociaga za soba katastro-
fe o mniejszym lub wigkszym zasiegu. Kod charaktery-
zuje sie struktura spaghetti, dlatego jego zrozumienie
i przetozenie nowych wymagan na implementacje wiaze
sie z duzym wysitkiem umystowym.
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Przewrotnie mozna uznac¢ takie stan za naturalny,
wszak |l Prawo Termodynamiki méwi, ze entropia nie
maleje...

What drives design?

Mogtoby si¢ wydawac, ze ukierunkowanie projektowania
na domene jest naturalne w projektach wspierajacych
dziafalnos$¢ biznesu, jednak czasem bywa zgota inaczej.
Czasem skupiamy sie na tak zwanym onanizmie tech-
nicznym szukajac rozwigzania problemoéw w takich miej-
scach jak:

* Kolejny framework webowy — jeszcze kilka lat temu
w Swiecie Javy co miesiac wychodzit nowy frame-
work webowy bedacy wariacja na temat MVC. Na-
tomiast aktualnie pojawiaja sie wariacje na temat za-
okraglania rogdw na stronach lub na temat genera-
tora aplikacji klasy CRUD.

* Nowa specyfikacja platformy lub serwera

* Poszukujemy nowego jezyka programowania, kto-
rego sktadania moze nie jest do konca elegancka
(ba, wyglada jak efekt skakania kota po klawiatu-
rze) ale za to pozwala nam za zapisanie iteracji po
kolekcji w jednej linijce lub zwalnia z koniecznosci
pisania getteréw i setterow — tak, to wiele zmie-
nia...

* Proébujemy przykryé chaos zdalnymi procedurami
—SOA

*  Wreszcie w akcie rozpaczy udajemy si¢ do szamana,
ktéry przy pomocy modnego akurat w tym miesig-
cu japonskiego stowka sprzeda nam sposéb na two-
rzenie listy TODO za pomoca karteczek przylepia-
nych na tablicy, tudziez bardziej przewidywalnego
dostarczania kodu spaghetti przy pomocy liczb Fi-
bonacciego.

W popularno-naukowych ksiazkach z zakresu psycho-
logii powtarza sig ta sama anegdota: srodek nocy, roz-
juszony mezczyzna grasuje po kuchni; zona pyta go: Co
robisz? On odpowiada: szukam kluczy! Zona: gdzie je
ostatnio miates? Maz: na podjezdzie do garazu. Zona:
to dlaczego szukasz w kuchni? Maz: bo tu jest wiecej
Swiatfa.

Nie jest to dowcip z wachlarza zartéw Korola Stras-
burgera, lecz anegdota pokazujaca jak dziata ludzki mozg
— skifania sie on do poszukiwan w znanych obszarach, tak
aby nie wychlac sig ze ,,strefy komfortu”.

Poznanie nowego jezyka lub frameworka webowego
jest relatywnie proste w stosunku do zmiany wyuczone-
go podejscia do problemu.

Sedno problemu

Zanim przejdziemy dalej, musimy zatrzymac sig na krot-
ki akapit teorii.Warto uswiadomi¢ sobie, ze istniejg dwa
rodzaje ztozonosci.
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Esencjonalna — zalezy od problemu, wynika z jego na-
tury i jest nieunikniona. Przyktadowo problem wystawie-
nia faktury, to (w zaleznosci od klasy systemu) kilka do
kilkuset krokow, ktorych nie da sie uprosci¢ bez ograni-
czania funkcjonalnosci.

Przypadkowa —zalezy do rozwiazania, wynika
z wybranego podejscia. Mozna oczywiscie dowolnie jest
rozbudowywac i komplikowac.

Wszyscy chyba intuicyjnie czujemy, ze moment,
w ktorym ztozonos¢ wymyka sie z rak jest momentem,
w ktorym projekt zaczyna upadac.

DDD skupia sie na modelowaniu ztozonosci. Jeze-
li jakas domena jest ztozona, to nalezy podejs¢ do niej
z nalezyta uwaga i modelowad te ztozonos¢, zamiast po-
zostawiac ja Slepemu losowi. Jezeli nie modelujemy zto-
Zonosci, to pozostawiamy ja pokretnym kiebowiskom
Ifow, schowanych gdzies w linijkach o numerze 4000 do
6000 w serwisie — o$miotysigczniku.

Problemy z modelem

DDD adresuje problemy o ztozonym modelu. Oczy-
wiscie nie kazdy system charakteryzuje sie wysoka
ztozonoscia modelu. Przyktadowo platforma do pub-
likowania blogow ma relatywnie prosty model (posty,
komentarze, autorzy, targi, itd.), po prostu w tej klasie
probleméw wyzwaniem jest np. skalowanie lub ergo-
nomia.

Niespdjny zargon

Jezeli ekspert domenowy (osoba/osoby, ktore rozu-
mieja domeneg) postuguja sie innym zargonem niz ze-
spot projektowy, to zachodzi potrzeba translacji. Psy-
chologia komunikacji mowi jasno, ze to nie moze sie
udaé.Wszyscy znamy zabawe z dziecinstwa w ,,gtuchy
telefon”. Z tym, ze w tej zabawie bylo o tyle tatwo,
Ze nie wystepowaly pojecia ze specjalistycznych do-
men.

Brak modelu lub model tylko na poczagtku

Jezeli nie mamy modelu, to dodajemy po prostu kolej-
ne features do aplikacji. grawitacja jest nieubtagana i kula
btota (stynna Big Ball of Mud), bedzie sie toczy¢ w dét
nieuchronnie si¢ powigkszajac.

Czasem bywa tak, ze mamy model w poczatkowej fa-
zie projektu (wtedy gdy tak naprawde jeszcze nic nie
rozumieli§my), ale nie utrzymujemy go na dalszych
etapach. Prowadzi to do istnienia mylacej, niespoj-
nej i nieadekwatnej dokumentacji. Oczywiscie zgodnie
z zasada Eisenhowera: ,,na wojnie posiadanie planéw
jest bezuzyteczne, ale planowanie jest nieodzowne” do-
bre jest i to.

Model czysto analityczny
W projektach prowadzonych metodyka, w ktorej istnie-
je rola analityka, czasem bywa tak, ze opracowany model
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jest nieimplementowalny. Dochodzi do sytuacji, w ktorej
po dostarczeniu przez analityka artefaktow analitycz-
nych, team developerski musi dokona¢ na nich niejako
ponownego procesu analizy. Przyczyn moze by¢ wile
(np. analiza na zasadzie ,,dyktafonu”) ale nie bedziemy
ich w tym tekscie poruszac¢.Warto zadac sobie pytanie
po co wiasciwie przeprowadzamy ta analize. Czy celem
nie jest powstanie kodu pracujacego np. na serwerze,
ktory to kod robi lub oszczedza pieniadze? Wszystkie
wysitki umystowe powinny dazy¢ do tego celu — powsta-
nia dziatajacego kodu — pézniej beda jedynie ,,odpadem
produkcyjnym”.

Ewolucja modelu
Model powinien oczywiscie ewoluowac w czasie. Jed-
nak musimy mie¢ na uwadze stowa eksperta od ewoluc;ji
— Richarda Dawkinsa:,,procesy ewolucyjne s3 $lepe, daza
do lokalnego maximum, z ktérego czasem nie moga sig
wydostac”.

Zbyt naiwny model, pozostawiony sam sobie, zabrnie
w $lepa uliczke - zgodnie z prawem ewoluc;ji.

Model w uvjeciu DDD

Model wymaga opieki

Model w ujeciu DDD jest niczym drzewko bonzai. Wy-
maga nieustannej opieki i pielegnacji. DDD aplikuje sie
do projektow, w ktérych model:

* jest powodem tworzenia projektu

* jest sercem systemu - jego najwigksza wartoscia

* dlatego, ze np. daje klientowi (jego organizacji) prze-
wage nad konkurencja

* a modelowanie jest
w projekcie

najwigkszym wyzwaniem

W poprzedniej wspomniatem, ze tylko niektére kla-
sy problemoéw spetniaja te warunki —do pozostatych
DDD sig po prostu nie aplikuje.

Bada danych nie jest modelem

Gdy wchodzimy do ztozonego projektu zaczynamy od
zapoznania sie z modelem. Zwykle wéwczas na prosbe
o przedstawianie modelu dostajemy schemat bazy da-
nych z kilkuset/kilku tysiacami tabelek.

W podejsciu DDD schemat bazy nie jest modelem
poniewaz jest to struktura statyczna, w ktorej nie widac
regut dziatania i zachowania systemu. Z punktu widzenia
DDD baza jest tylko repozytorium na stan Obiektéw
Biznesowych.

Dodatkowo schemat bazy powstaje zwykle zbyt wczes-
nie, na etapie gdy jeszcze nic nie wiemy o projektowanej
domenie i jedynie wydaje si¢ nam, ze ja rozumiemy. Ko-
lejne miesigce projektu uptywaja nam na hackowaniu
btednego schematu bazy, obchodzeniu niepoprawnych
modeli.
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Do czego stuzy model

Model w ujeciu DDD stuzy do nieustannego zbieranie
wiedzy o regufach i zachowaniu. Model zawiera wspol-
ny zargon. DDD jest wspiera techniki zwinne, dlatego
wiedze ,kruszymy” (strategia knowledge crunching)
w kolejnych iteracjach. Model w DDD jest przygotowa-
ny do rozbudowy i uszczegdtawiania.

Model w DDD powinien stanowi¢ wspolna ptaszczy-
zne porozumienia pomiedzy Ekspertem (ew. ekspertami)
Domenowym a zespotem projektowym. Dosy¢ dobra
metafora jest papierowa makieta budynku lub gliniany
prototyp karoserii samochodu. Pozwalaja one wypowie-
dzie¢ sie kazdemu uczestnikowi projektu na temat ,,do-
meny”’ poniewaz s3 zrozumiate dla kazdego z nich.

Czym jest model

Model w DDD jest baza wiedzy o regutach i zachowaniu.
Nie jest to model rzeczywistego $wiata a jedynie uprosz-
czenie na biezace potrzeby, bez nieistotnych szczegotow
i technikaliow. Unikamy przetadowania mentalnego.

Wszedobylski jezyk

Jezeli ekspert domenowy nie rozumie modelu, wowczas
projekt od samego poczatku jest ,,marszem ku klesce”
(zobacz: Edward Yourdon ,,Death march”). DDD opisuje
szereg technik stuzacych do osiagniecia tak zwanego Ubi-
quitous Language (wszedobylskiego jezyka), ktorym po-
stuguja sie wszyscy uczestnicy projektu. Nie trzymajmy
sie UMLa, jezeli nie przemawia on do Eksperta Dome-
nowego. Nie obawiajmy sie wprowadza¢ wiasnych sym-
boli. Jeden z Ekspertow Domenowych, z ktérym miatem
przyjemnos¢ niegdy$s pracowac zaczat ,,czué wspolny
model” dopiero wowczas, gdy sam rysowat elementy
bardzo uproszczonej notacji UML w Excelu (np. klasy
i powiazania pomiedzy nimi dato sie osiagnac jako odpo-
wiedni styl border dla grupy komorek).

Pamietajmy tez, ze szeregowi uzytkownicy systemu
mysla raczej historyjkami niz abstrakcyjnymi modelami.
Stad tez w Behavior Driven Development (o ktorym
w zakonczeniu) nastawienie na User Story.

Wazna jest rowniez relacja odwrotna - aby Ekspert
Domenowy znat i rozumiat szanse oraz ograniczenia ja-
kie niesie technologia.

Wspdlny poziom abstrakcji
Wspolny (wszedobylski) jezyk niesie ze soba istotng
implikacje. W projekcie powinien istnie¢ jeden, wspol-
ny model domeny. Bez rozréznienia na rézne poziomy
abstrakcji (model analityczny, projektowy, develoeprski).
W DDD istnieje jeden, wspolny model obiekty domeny.
Oczywiscie utrzymanie wspolnego modelu na pozio-
mie analizy i developmentu wymaga specjalnego pode;j-
$cia. Pamietajmy, ze DDD jako model traktuje cos, co wy-
raza nie tylko strukture, ale przede wszystkim dynamike.
Dlatego mowiac o modelu z punktu widzenia developer-
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skeigo skupiamy sie jedynie na jednej warstwie - tej, kto-
ra jest wolna od szczegdtéw technicznych. Dzieki temu
kod z tej warstwy moze mie¢ dostowne przetozenie na
modele analityczne.

Architektura aplikaciji

DDD wprowadza modyfikacje do klasycznej architektu-
ry warstwowej. W tym miejscu nalezy uscisli¢, co rozu-
miemy pod pojeciem warstwy (ang. Layer).VWarstwy stuza
do logicznej separacji kodu na obszary odpowiedzialne
za Scile okreslone zadania. W klasycznej architektu-
rze warstwowej mamy warstwy: prezentacji, logiki oraz
dostepu do danych. Natomiast pod pojeciem poziomu
technicznego (ang. Tier) rozumiemy np. klienta (przegla-
darke, telefon), serwer aplikacji, serwer bazodanowy; itp.
Oba pojecia Layer i Tier bywaja czasem mylone, dlatego
przypominamy je dla porzadku.

Modyfikacja wprowadzona przez DDD polega na roz-
warstwieniu warstwy logiki na dwie wyspecjalizowa-
ne warstwy: logike aplikacji oraz logike biznesowa. Ta-
ka decyzja architektoniczna jest podyktowana czystym
pragmatyzmem, poniewaz w realnych projektach utrzy-
manych w klasycznej architekturze warstwowej z jedna
warstwg logiki, przybiera ona z czasem forme osmio-
tysiecznikdbw — nieutrzymywanych serwisow typu ,,god
class” charakteryzujacych sie¢ powielaniem kodu, wyso-
kim couplingiem oraz struktura spaghetti.

Ponadto dzieki takiemu podejsciu warstwa logiki bizne-
sowej moze by¢ skupiona jedynie wokét modelu bizne-
su i nie musi zawiera¢ technikaliow zaleznych platformy,
serwera lub frameworka. Z technicznego punktu widze-
nia czyni ja to przenosna oraz co wazne — testowanla
poza ciezkim Srodowiskiem serwerowym.

Natomiast z analitycznego punktu widzenia kod war-
stwy logiki domenowej moze mie¢ dostowne przetoze-
nia na model analityczny — czyli zachowujemy Ubiquitous
Language.

Logika aplikaciji
Warstwy logiki aplikacji jest cienka warstwa serwisow
lub rzadziej stanowych obiektéw. Odpowiada za szcze-
goly techniczne takie jak bezpieczenstwo czy transakcje
oraz co najwazniejsze — orkiestruje obiekty domenowe.
Orkiestruje, czyli ukfada ich wywotania w kroki Use Ca-
se lub User Story. Czasem spotyka sie podejscie, gdzie
zwrot UseCase wystepuje w nazwie klasy zamiast Appli-
cationService. Czasem stosowne jest aby taka klasa byta
stanowa a jej obiekty Zyty w sesji albo konwersacji.

Listing | przedstawia przykfadowy serwis aplikacyjny
realizujacy dwie funkcjonalnosci: dodanie produktu do
zamowienia oraz zatwierdzanie zamowienia.

Na marginesie dodam, ze mamy tutaj do czynienia
z klasycznym projektem — jakim$ rodzajem handlu elek-
tronicznego. Domena jest o tyle wdzieczna, ze kazdy
mniej wigcej intuicyjnie ja rozumie, dzieki czemu uniknie-
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my kilku stron wprowadzania w meandry dziatania ban-
ku, szpitala lub fabryki. Niestety z punktu widzenia DDD
moze wydawac sie nieco zbyt prosta aby uwypukli¢ za-
sadnos¢ jak i korzysci ptynace ze stosowania technik mo-
delowania DDD. Liczeg jednak na wyobraznig czytelnikow,
ktorzy dokonajg paraleli omawianego przykiadu do ztozo-
nych problemoéw, z ktérymi na co dzien sie zmagaja.

Serwis zostat adnotowany adnotacjami frameworka
Spring. Analogicznie mozemy postapi¢ w przypadku za-
stosowania EJB 3.x lub np. frameworka Seam.

Adnotacje nakazuja natozenie aspektu transakcji oraz
bezpieczenstwa na kazda metode. Oczywiscie dobra
praktyka jest stworzenie wiasnej adnotacji @Applica-
tionService, ktora bedzie nies¢ ze soba szereg standar-
dowych adnotacji, ukrywajac szczegdty poszczegdlnych
adnotacji technicznych.

Serwis posiada wstrzyknigte repozytoria zarzadzajace
persystencja obiektow domenowych. Repozytoria zo-
stang omoéwione szczegotowo w dalszej czesci artykutu,
poki co wystarczy wiedzieé, ze stuza one do pobierania
oraz zapisywania obiektéw — zwykle na podstawie bazy
danych.

Pierwsza z metod dodaje do zamoéwienia o danym
ID produkt o danym ID w zadanej ilosci. Warto zwré-
ci¢ uwage na styl kontraktu jaki ,,publikuje” warstwa
aplikacji. Postugujemy sie identyfikatorami, dzieki cze-
mu klient nie imputuje nam Produktu wraz z jego cena.
Ceneg produktu pobieramy sobie w bezpieczny sposéb
Z repozytorium.

Scenariusz biznesowy metody addProductToOrder
jest bardzo prosty: pobiera ona z repozytoriow dwoch
,aktoréw” biznesowych (zamowienie oraz produkt), po
czym orkiestruje gtowny scenariusz biznesowy — dodaje
produkt do zaméwienia. Warto zwréci¢ uwage, na fakt,
Ze na poziomie metod modelu domenowego zwykle po-
stugujemy sie juz obiektami domenowymi a nie ich iden-
tyfikatorami.

Druga metoda submitorder orkiestruje juz nieco bar-
dziej ztozony scenariusz: zatwierdzenie zamowienia
z jednoczesnym wygenerowaniem faktury. Serwis pobie-
ra aktora domenowego — zamowienie, po czym wysyta
do niego sygnat aby ,,sie zatwierdzit”.W kolejnym kroku
uzywany jest serwis biznesowy (czyli obiekt z warstwy
modelu domenowego, w odréznieniu od serwisu aplika-
cyjnego), ktory zajmuje sie transformacja zamoéwienia do
faktury.

Obiekty z warstwy domenowej beda kolejna omawia-
ne w nastepnym rozdziale.

Pattern Language dla logiki domenowej

DDD definiuje szereg standardowy ,klockow”
(Building Blocks), z ktérych modelujemy domene.
W standardowym podejsciu jedynym srodkiem wyra-
zu modelu sa anemiczne encje, czyli struktury danych,
ktore nie posiadaja zadnej aktywnosci. Natomiast DDD
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dostarcza duzo szerszego wachlarza $rodkéw wyrazu,
ktore operuja na bardziej odpowiednim poziomie abs-
trakgji.

Koncepcja jezyka jezyka wzorcow jakim sa Building
Blocks pochodzi z prac Rebeki Wirfs-Brock poswigco-
nych Responsibility Driven Design. Ogolna koncepcja
RDD zaktada, ze nalezy zdefiniowaé Role jakie moga gra¢
w systemie obiekty, a do kazdej Roli przypisane s3 od-
powiedzialnosci. Tworzac klase musimy okresli¢ jaka ma
grac role, czyli jaka jest jej odpowiedzialnosc. Przyktado-
wo obiekty grajace role transformatoréw odpowiadajg
za transformacje pewnych obiektéw w inne.

Building Blocks to nic innego jak ustalenie standardo-
wych rol jakie moga by¢ grane przez obiekty wchodzace
w skifad modelu domenowego.

Make explicit what is implicit
Ogodlna idea jaka przyswieca istnieniu wzorcéw Buil-
ding Blocks jest nastepujaca: uwypuklaj i ujawniaj istotne

Listing 1. Serwis Aplikacyjny

@Transactional

@Service

@Secured. ..

public class OrderApplicationService(
@Autowired
private OrdersRepository ordersRepository;
@Autowired
private ProductsRepository productsRepository;
@Autowired

private InvoicesRepository invoicesRepository;

public void
Order order = ordersRepository.load(orderId) ;

Product product =
order.addProduct (product, quantity);

ordersRepository.save (order) ;

public void submitOrder (Long orderId,

Order order = ordersRepository.get (orderId);

order.confirm (payment) ;

koncepcje modelu domeny zamiast ukrywac je gteboko
w implementacji. Modeluj ztozonos¢ zamiast zamiatac ja
pod dywan i udawag, ze nie istnieje — ztozonos¢ zamie-
ciona pod dywan ,,wychodzi bokiem” w jeszcze gorszej
postaci. Czyli innymi stowy wszystkie istotne wyraze-
nia z naszego Ubiquitous Language powinny znalez¢ sie
w modelu.

W kolejnych sekcjach oméwimy poszczegdlne Building
Blocks z uwzglednieniem ich sity wyrazu.

Entity

Encje s3 tym co znamy z maperdow relacyjno-obiekto-
wych — obiektem, ktory jest identyfikowalny po jakims
kluczu.W DDD encje posiadaja jednak metody bizneso-
we. Oczywiscie nie chodzi o to aby calg logike biznesowa
,rozsmarowac” na encjach. Encje powinny posiadac tylko
charakterystyczne dla siebie odpowiedzialnosci wynika-
jace z ich natury.W naszym przyktadzie z Listingu | encja

jest Produkt.

addProductToOrder (Long orderId, Long productId, int quantity) {

productssRepository.load (productId) ;

Payment payment) {

InvoicingService invoicing = new InvoicingService();//TODO wstrzyknaé aby zwiekszyc testability

Invoice invoice invoicing.generatelInvoice (order) ;

ordersRepository.save (order) ;

invoicesRepository.save (invoice)

Software Developer’s
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Agregate

Agregaty to z technicznego punktu widzenia grafy en-
cji, w ktérych jedna encja jest gtéwna — jest tak zwanym
Aggregate Root i zawiera metody biznesowe operujace
na sobie i swej zawartosci. Agregat jest jednostka pracy
— zwykle pobieramy go z Repository (lub tworzymy no-
wy w Facotry), wykonujemy na nim operacje biznesowe,
po czym utrwalamy przez Repository.

Natomiast koncepcyjnie Agregate to gtowne jednost-
ki modelu i pracy w DDD. Po prostu Encje sa zbyt ziar-
niste.Warto podkresli¢, ze Agregat powinien dazy¢ do
maksymalnej enkaspsulacji swej implementacji. Zatem

Listing 2. Agregat

@Entity
public class Order extends AggregateRoot{
@OneToMany

private List<OrderItem> items;

@Embeded

private Money sum;

private OrderStatus status;
private Date createDate;

private RebatePolicy rebatePolicy;
public Order (RebatePolicy rebatePolicy) {
this.rebatePolicy = rebatePolicy;

sum = new Money (0.0);

/500

public void add (Product p, int quantity) {

OrderItem oi = OrderItemFactory.build(p, quantity,

items.add (oi) ;

sum = sum.add(oi.getCost());

public void confirm (Payment payment) {
if (status == CONFIRMED)

throw new InvalidStateException () ;

status = CONFIRMED;

createDate = new Date();

Domain Driven Design

nie powinien zawiera¢ on setteréw (chyba, ze jest to
uzasadnione) poniewaz wszelkie modyfikacje powinny
zachodzi¢ przez metody biznesowe. Gettery pojawiaja
sie rowniez tylko wowczas gdy jest to sensowne.VWar-
to pamietac, ze gettery i settery nie s3 wymagane dla
JPA — JPA moze dziata¢ refleksyjnie na polach prywat-
nych i bywa to nawet szybsze w niektorych implemen-
tacjach.

Enkapsulacja staje sie szczegdlnie istotna gdy spoj-
rzymy na DDD jako na technike agilna, ktora w kazdej
iteracji ,,kruszy” coraz wigcej wiedzy na temat mode-
lu — uszczegdtawia go (technika knowledge crunching).

rebatePolicy) ;

fireEvent (orderEventsFactory.orderSubmitted (getId()));

//TODO mozna zastanowi¢ sie nad ukryciem OrderItem i zwracac¢ liste Value Objectdw

public List<OrderItem> getOrderItems () {

return unmodifiablelList (items) ;

www.sdjournal.org
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Dzieki enkapsulacji mozemy z wieksza swoboda mody-
fikowa¢ wnetrze agregatu.

Listing 2 przedstawia przyktadowy Agregat. Nasze za-
mowienie z technicznego punktu widzenia jest encja JPA
i dziedziczy po klasie bazowej stworzonej dla wszystkich
agregatow. Klasa bazowa zapewnia mozliwos¢ polimor-
ficznego wykonywania operacji na agregatach (zatem
mamy zgodnos¢ z Zasada Podstawienia Liskov) oraz do-
starcza wspolnych cech, takich jak ID lub mozliwosc¢ pub-
likowania zdarzen.

Agregat zawiera pola reprezentujace jego stan, takie
jak status, data utworzenia czy lista pozycji na zamo-
wieniu.

Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze lista pozycji (pole
items) nie posiada gettera. Metoda getOrderltems nie
jest getterem a jedynie pozwala przejrze¢ zawartos¢ za-
mowienia zwracajac kopie listy. Dzieki temu nie istnie-
je mozliwo$¢ zmiany stanu agregatu (dodania/usunigcia
produktu) inaczej niz przez metody biznesowe.

Nasz przykifadowy agregat posiada dwie metody bizne-
sowe. Metoda add dodaje produkt w zadanej ilosci.VWar-
to zwrocic uwage, Ze metoda ta ukrywa fakt istnienia kla-
sy Orderltem — jest to szczegdt implementacji agregatu.
Dodatkowo metoda ta przeprowadza logike biznesowa
— oblicza catkowity koszt zamowienia biorac pod uwage
rabatowanie.

Druga metoda biznesowa confirm zatwierdza zméwie-
nie. Zamowienie moze zgtosic veto — rzuci¢ wyjatek. Me-
toda wykonuje logike biznesowa — zmienia stan zamo-
wienia oraz generuje zdarzenie biznesowe, ktore bedzie
opisane w dalszej czesci tekstu.

Value Object

Na listingu 2. widzimy pole sum, ktore jest catkowitym
kosztem zamowienia. Oczywiscie wszyscy wiemy, ze aby
doktadnie liczy¢ pieniadze typ Double jest niewystarcza-
jacy, dlatego nalezy je liczy¢ na typie BigDecimal. Nato-
miast w naszym modelu zastosowalismy specjalng klase,
ktéra uwypukla w naszym modelu domenowym kon-
cepcje pieniedzy — klase Money. Po raz kolejny mamy za-
stosowanie zasady ,,make explicit what is implicit”. Klasa
Money ukrywa implementacje (w Srodku moze to by¢
BigDecimal albo int z przesunigciem kilku zer w celu
zwiekszenia wydajnosci) oraz dostarcza wygodnych me-
tod operujacych na kwotach pieniedzy co jeszcze moc-
niej zwieksza ekspresje modelu.

Nasza klasa Money moze zawiera¢ dodatkowo
oprocz kwoty rowniez: walute oraz date pobrania kursu
w stosunku do waluty bazowe;.

Warto zwrdci¢ uwage na tatwos¢ techniczng z jaka
wprowadzamy Value Object do Agreagatu. Jest to typ
zagniezdzony (embeded) JPA dzigki czemu nie musimy
wprowadzaé nowej tabeli. Po prostu podczas mapowania
nasza struktura obiektow zostanie sptaszczona do jednej
tabeli.

' Software Developer’s
ok 1deas & sulutions for professional programmers W

Value Objects s3 czesto niedoceniane jako srodek wy-
razu, ale warto stosowac je wszedzie tam gdzie mamy
do czynienia z liczbami badz tancuchami, ktére podlegaja
obostrzeniom, np.:

* numer telefonu —Wprowadzenie wygodnej klasy
PhoneNumer Z metodami pobierajagcymi np. kierunko-
wy zwalnia nas z pisania Utilséw

* liczby bedace miarami w jakis jednostkach — opera-
cje przeliczajace jednostki, sprawdzajace zakres

Rozwazmy prosty przykfad zlistingu 3: obliczanie
prawdopodobienstwa zdarzenia polegajacego na zajsciu
dwoch zdarzen.

Co jezeli pl lub p2 jest null lub liczba spoza przedziatu
<0;1>?

Co jezeli ktos myslac 80% podstawit pod pl wartosc
80 zamiast 0.8?

Aby obstuzy¢ te przypadki musimy wprowadzi¢ kod
defensywny, ktore jest sprawdzi i odpowiednio zareagu-
je. Nastepnie metoda Copiego-Pasty dublujemy ten kod
w |50 miejscach w projekcie. Po pewny czasie gtéwny
programista zarzadza wprowadzanie standardowego
rozwigzania — refaktoryzacje do Utilsa z dwoma para-
metrami.

Gdyby wprowadzi¢ Value Object o nazwie Probability,
wowczas kod statby sie bardziej wyrazisty, a model bar-
dziej oddawatby intencje.

Service
Na listingu | w metodzie submitOrder widzimy uzycie
klasy InvoicingService.

Jest to serwis biznesowy —z warstwy modelu do-
menowego — w odréznieniu od serwisu aplikacyjnego
Z warstwy wyzszej.

Obiekt tej klasy stuzy do wygenerowania faktury na
podstawie zaméwienia. Klasa 1nvoicingservice zo-
stata wprowadzona w celu odciazenia klasy Order
z funkcjonalnosci tworzenia faktur. By¢ moze klasa or-
der wydaje si¢ naturalnym miejscem dla metody gene-
ratelnvoice ale nie chcemy aby klasa Order stata sie tak
zwang ,,boska klasy”, ktéra wszystko wie, wszystkich
zna i wszystko potrafi. Boskie klasy utrudniajg utrzyma-
nie kodu i zrozumienie oraz niemal uniemozliwiaja te-
stowanie jednostkowe z powodu duzej ilosci zalezno-
sci.

Uwypuklamy w modelu czynnos¢ generowania faktury
w osobnymserwisie— Transformatorzew nomenklaturze

Listing 3. Kod operujgcy na typach
podstawowych

Double probability = pl * p2;
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RDD, ktory tworzy obiekty na podstawie innych obiek-
tow.

Prosta reguta dla poczatkujacych modelarzy moze
by¢ nastepujaca: encje/agregaty/vo posiadaja te metody,
ktore sa dla nich charakterystyczne i wielokrotnie uzy-
wane w roznych use case/user story. Natomiast specy-
ficzne metody, uzywane raz lub tylko kilkakrotnie warto
umieszcza¢ w osobnych serwisach.

Serwis podczas swej pracy moze positkowac sie inny-
mi obiektami domenowymi, takimi jak opisane ponizej
polityki.

Policy

Polityki stuza do eksponowania w modelu wariacji za-
chowan (operacji biznesowych). Polityka z technicznego
punktu widzenia to nic innego jak Wzorzec Projektowy
Strategii. Na listingu 2 widzimy jak interfejs RebatePolicy
jest przekazywany do konstruowania OrderOtem. Na-
stepnie Orderltem bedzie z niego korzystat obliczajac
swa cene.

Listing 5 przedstawia uzycie polityki — jej polimorficzne
wywotanie po interfejsie. Natomiast Listing 6 to przykta-
dowy interfejs polityki.

W naszym modelu moze istnie¢ wiele polityk (im-
plementacji interfejsu), np. rabat dla VIPa, rabat zimowy
i dziesiatki innych. Dalsze modelowanie moze zaktadac
np. sktadanie rabatéw przy pomocy Wzorca Projektowe-
go Dekorator.

Wprowadzenie polityki jest jedna z technik ,,supple
design”, ktére zwiekszaja gietkos¢ modelu, otwierajac go
na przyszta rozbudowe. Rozbudowa bedzie polegata na
tworzeniu implementacji interfejsu RebatePolicy bez po-
trzeby modyfikowania Core naszego modelu. Kolejnym
wzorcem zwiekszajacym gietkos¢ modelu jest Specifica-
tion, ktorego jednak nie bedziemy omawiac na tamach te-
go artykutu, ze wzgledu na ztozonos¢ o obszernosc kodu.
Zainteresowanych odsytam do katalogu wzorcéow pro-
jektowych lub do ksiazki Evansa.

Oczywiscie uwazny czytelnik zastanawia sig¢ zapewne
skad Agregat/Encja dowiaduje sie o tym z jaka polityka
pracuje. Czyli innymi stowy to odpowiada za przekazanie
konkretnej polityki do konstruktora Agregatu?

Factory

Fabryki w DDD stuza do tworzenia ztozonych agrega-
tow. W naszym przyktadzie Agregat Order potrzebuje
do pracy RebatePolicy natomiast w ogolnosci moze wy-
magac przekazania mu innych wspotpracownikow bizne-

Listing 4. Value Object

Probabilty pl = Probabilty.fromPercentage (80) ;
Probability probability = pl.and(p2);

www.sdjournal.org

Domain Driven Design

Listing 5. Uzycie Polityki

public class OrderItem{

private Money cost;

public OrderItem(RebatePolicy rebatePolicy) {
//Money cost = logika biznesowa
Money rebate = rebatePolicy.calculateRebate (t

his) ;

cost = cost.substract (rebate);

}

public Money getCost () {

return COSt;

Listing 6. Inferfejs Polityki

public interface RebatePolicy({
public Money calculateRebate (OrderItem oi);

sowych. Tego typu odpowiedzialnos¢ przenosimy na fa-
bryki, ktore nie sa obiektami czysty technicznymi, lecz
zawieraja w sobie czes¢ logiki.WV naszym przypadku logi-
ki wyliczajacej jaka implementacje RebatePolicy przeka-
za¢ do tworzonego zamoéwienia.

Dodatkowo Fabryki dbaja o poprawnos¢ tworzonych
obiektow. Fabryka sktada obiekt biznesowy na podstawie
przekazanych do metody fabryki paramentéw. Logika tej
metody musi zapewnic¢ walidacje ,,sktadnikow”, poniewaz
zgodnie z zasada DDD nie moga istnie¢ w systemie (na-
wet w pamieci) obiekty w niepoprawnym/niedozwolo-
nym stanie.

Fabryki powinny fabrykowac cate Agregaty.Ale czasem
w momencie tworzenia obiektu nie mamy jeszcze catej
wiedzy o tym jakie powinny by¢ jego sktadowe. Przykta-
dowo tworzac zaméwienie mozemy nie miec jeszcze da-
nych potrzebnych do wyliczenia konkretnego typu raba-
tu. Wowczas bedziemy potrzebowaé fabryki tworzacej
Polityke rabatowa — fabryki, ktéra bedzie tworzy¢ pro-
dukt w odpowiednim momencie.

Z technicznego punktu widzenia fabryki maja réw-
niez znaczny wplyw na testowalnos¢ kodu, czyli jego
podatnos¢ na bycie testowanym. Dzieki temu, ze fabry-
ki odpowiadaja za sktadanie ztozonych agregatow, to
Znacznie zmniejszaja ilos¢ operatorow new w kodzie
agregatu. Czyli agregat nie tworzy wiekszosci zawie-
ranych w sobie obiektéw przez operator new a ma je
przekazane prze konstruktor. Pozwala na to testowanie
agregatu z uzyciem technik mock/stub, co z kolei prze-
ktada sie na mozliwos¢ testowania kodu poza cigzkim
srodowiskiem serwera, czyli w rezultacie na produk-
tywnos¢ tworzenia kodu.
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Repository
Repozytorium — zarzadza trwatoscia agregatéw danego
typu. Czyli jest w stanie pobra¢ agregat po ID oraz za-
pisa¢ go. Repozytorium roézni sie od DAO tym, ze nie
powinno zawierac setek metod wyszukujacych dane po-
trzebne dla tabelek na GUI. Oczywiscie repozytorium
moze wyszukiwac obiekty na potrzeby operacji bizneso-
wych, np. niezatwierdzone zaméwienia uzytkownika.

Repozytorium analogicznie jak fabryka moze wstrzyki-
wac do Agregatow obiekty wspotpracujace.

W implementacji warto skorzysta¢ z typowych idio-
mow (re-uzywalnych kawatkow kodu), takich jak Generic
Repository dla JPA, ktére s3 dostepne w sieci.

Events

Zdarzenia s3 istotnym elementem rozleglych modeli
domenowych. Na listingu 2 w metodzie confirm widzi-
my jak Agregat powiadamia system o zajsciu zdarzenia

biznesowego: ,,zatwierdzono zaméwienie od danym ID”.

Zdarzen uzywamy kierujac sie roznymi intencjami:

* jezeli chcemy dodawa¢ nowe funkcjonalnosci uru-
chamiane po zajsciu pewnych wydarzen — architek-
tura pluginowa

* dodatkowe czynnosci s3 od siebie niezalezne

e jezeli chcemy pewne czynnosci wykonywaé asyn-
chronicznie (zdarzenia mozemy, ale nie musimy ob-
stugiwac¢ asynchronicznie w innej transakcji) — po-
niewaz obliczenia z nimi zwiazane s3 dtugotrwate
i nie zalezy nam na ich natychmiastowym wykona-
niu

* jezeli zalezy nam na rozluznieniu powiazan pomig-
dzy obiektami z réznych domen

Bounded Context

Technika Bounded Context jest najbardziej wyrafino-
wang i subtelng z technik DDD. Zakfada ona istnienie
réznych modeli opisujacych te same byty, uzywanych

Listing 7. Ztamanie Bounded Context

public class Client extends AggregateRoot {
Iooo
public void changeStatus (ClientStatus status) {
this.status = status;

//wiecej logiki biznesowej

if (status == VIP) {
//wyszukanie niezrealizowanych zamdwien
//rabat na kazde niezrealizowane

zamowienia

KD | Software Developer's

w réznych kontekstach. Zagadnienie Bounded Context
wykracza daleko poza ramy niniejszego artykutu, ale war-
to wspomnie¢ o nim przy okazji zdarzen.

Rozwazmy kod z listingu 7, ktore intencja jest naste-
pujaca: istnieje mozliwos¢ zmiany statusu klienta (zmiana
polega na pewnych operacjach na kliencie); w razie gdy
klient otrzymat status VIP, wowczas naliczamy x% rabatu
na wszystkie niezrealizowane zaméwienia.

Umieszczenie dodatkowej logiki (naliczanie rabatu)
w klasie klienta nie generalnie jest dobrym pomystem,
poniewaz powoduije, ze klient staje sig ,,boska klasg”. By¢
moze lepszym pomystem jest wyniesienie tej logiki do
osobnego serwisu i wywofanie w warstwie aplikacji.

Jednak w aplikacji klasy ERP (Enterprise Resource Ma-
nagement) réwniez takie model upadnie dosy¢ szybko.
Mozna zatozy¢, ze w tej klasie systemdw istnieje modut
CRM (Client Relationship Management) stuzacy do zarza-
dzania klientami oraz modut Sprzedazowy odpowiedzial-
ny migdzy innymi za rabaty.

W systemie klasy ERP model jest na tyle zawily, ze za
pewnie nie ma jednego Eksperta Domenowego, ktory
bylby w stanie opisa¢ obie domeny. Dlatego oba mo-
duty beda modelowane przez rézine osoby oraz beda
skupia¢ sie na roznych aspektach. Tak wiec w kazdym
z nich zapewne pojawi si¢ jakas metafora Klienta. Po-
jawi sie woweczas ,,przypisany kontekst” do klienta.
Klient w kontekscie CRM jest zamodelowany inaczej niz
w kontekscie Sprzedazy Oczywiscie na poziomie danych
w bazie moze (zalezy od poziomu separacji modutow)
by¢ to ten sam rekord. | co najwazniejsze jeden modut
(kontekst) nie powinien bezposrednio wofa¢ drugiego
ze wzgledu na pojawianie sig kodu i zaleznosci wyzszego
rzedu o strukturze Spaghetti.

Lepszym rozwiazaniem w tym przypadku bedzie wy-
generowanie zdarzenia biznesowego ,klient od ID
X zmienit status na y”. Wowczas inne zainteresowane
konteksty (moduty) moduty moga reagowac na to wyda-
rzenie w przezroczysty sposob odcigzajac corowa logike
modutu CRM.

Saga

Saga jest najnowszym Building Blockiem DDD i stuzy do
modelowania proceséw, w ktorych mamy do czynienia
z kilkoma rozproszonymi zdarzeniami, ktore nabieraja
nowego znaczenia jezeli pojawia sie w zestawie.

Technicznie Saga jest listenerem kilku zdarzen a jej stan
jest utrwalany w bazie danych.

Koncepcyjnie stuzy do uwypuklenia w modelu orkie-
stracji kilku zdarzen.

Listing 8 przedstawia przykladowa Sage w jezyku C#
poniewaz w tym jezyki mozna fatwiej wyrazi¢ pewne
konstrukcje. W Javie nie mamy mozliwosci implemen-
towania kilku interfejsow na tym samym typie gene-
rycznym (CustomerBilledForOrder i OrderSubmitted
maja wspolna nad-klase) z uwagi na fakt, ze informacje
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o typach generycznych nie sa zapisywane w bytecode
po kompilacji.

Zatem w Javie nalezatoby zaimplementowac jedna me-
tode handle, ktora poprzez instanceof dowiaduje sie
z jakim zdarzeniem mam do czynienia. Potrzebne beda
rowniez wiasne adnotacje aby oznaczy¢ klasy informacja
o tym jakimi zdarzeniami jest zainteresowana dana Saga.

Nasza przyktadowa Saga jest zainteresowana dwoma
zdarzeniami biznesowymi: zatwierdzeniem zaméwienia
oraz uiszczeniem opfaty.

W przypadku zajscia zdarzenia biznesowego, jeden
z naszych technicznych listeneréw sprawdza przy po-
mocy refleksji, ktore sagi sa zainteresowane tym typem
zdarzenia. Nastepnie pobiera po biznesowym ID (w na-
szym przypadku ID zaméwienia) dane odpowiednich
Sag z bazy i wywotuje metody nastuchujace Sagi. Saga
obstugujac zdarzenie zmienia swoj stan i by¢ moze kon-
czy swoj cykl zycia dokonujac odpowiednich obliczen
biznesowych.

Jezeli Saga nie jest gotowa aby zakonczy¢ swoj cykl zy-
cia, wowczas jej stan jest po prostu utrwalany w bazie
i Saga czeka na kolejne zdarzenia.VWarto zwroci¢ uwage,
Ze stan Sagi jest zaimplementowany przy pomocy pomo-
cy Wzorca Projektowego Memento — czyli ,,wystania in-
formacji do siebie samego w przysztosci”

Oczywiscie ten sam efekt mozna osiagna¢ na wie-
le innych sposobow, ale chodzi o wyrazanie modelu

DDD Building Blocks

Domain Driven Design

w odpowiednim paradygmacie oraz na odpowiednim
poziomie abstrakgji. Jezeli jakis proces jest sterowany
wieloma zdarzeniami, to warto w ten sposob go mode-
lowag, aby ujawniac intencje.

State Machine

Maszyna stanéw nie nalezy do oficjalnych Building Blo-

cks DDD, ale warto sie nig positkowa¢ w przypadku gdy

obiekty biznesowe moga znajdowac sie w réznych sta-

nach a dla kazdego stanu ich zachowanie jest inne oraz

gdy istnieja reguly przejscia pomiedzy stanami.
Zainteresowanych odsylamy do State Design Pattern.

Destylacja Domen

Oczywiscie w kazdym projekcie brakuje czasu (ktory jest
zwykle funkcja budzetu) na to aby doktadnie i rzetelnie
opracowac¢ model a nastepnie go pielegnowac.

DDD jest podejsciem pragmatycznym i dostarcza od-
powiedniej techniki do radzenia sobie z tym problemem.
Przed przystapieniem do modelowania nalezy dokonac
destylacji domen.

Wytaniamy Core Domain, ktora jest gtownym kompo-
nentem systemu poniewaz dostarcza najwieksza wartosc
i by¢ moze stanowi o przewadze nad konkurencja. Tylko
w Core Domain stosujemy techniki DDD oraz inwestu-
jemy w nia najlepszych ludzi. Zespét pracujacy nad Core
Domain powinien charakteryzowac sig skillsetem skta-

» Entity —identyfikowalne obiekty zawierajace odpowiedzialnosé biznesowqg

» Aggregate - hermetyczne grafy obiektéw, z jedng encjg bedqgcg ,korzeniem agregatu”, ktdra stanowi
APl catosci. Agregat jest gtdwng jednostkqg logiki domenowej w DDD

» Value Object — wrapper dla typdw prostych, nadajacy im znaczenie biznesowe oraz wygodny interfejs

» Service - specyficzne operacje, ktdre nie pasujg do zgdnego agregatu

* Policy - model wariacji operacji biznesowych, Strategy Design Pattern

* Specification - model ztozonych warunkdw biznesowych, wywodzi sie z Composite Design pattern

* Event — model wydarzeh biznesowych, moze stuzy¢ do przetwarzania réwnolegtego lub komunikacji po-

miedzy Bounded Context.

» Saga-model ztozonego procesu, ktéry stan jest trwaty oraz zalezy od wielu zdarzen.
» Factory — tworzy nowe instancje ztozonych Agregatdw, dbajgc o ich poprawnosé. Zwieksza testowalnose

biorgc niejako na siebie operatory new
* Repository — zarzqgdza trwato$cig Agregatu/Encji

Glowne techniki DDD

e Ubiquitous Language — wspdlny jezyk modelu, ktdérym postuguje siq caty zespdt, poczgwszy od Eksperta
Domenaowego po programistow warstwy logiki domenowej

e Building Blocks — jezyk standardowych wzorcdw, z ktérych budujemy modele

e Rozwarstwienie logiki — podziat logiki na aplikacyjng (kroi use case/user story, technikalia) oraz domeno-

wqg (model domeny, building blocks)

¢ Supple Design — techniki otwierania modelu na rozbudowe w kolejnych iteracjach
e Domains Distillation — wyodrebnianie corowej domeny, w ktdrej stosujemy techniki DDD oraz domen

wspomagajgcych i specyficznych

e Anti-corruption Layer — warstwa abstrakcji zapobiegajgca przenikaniu modelu z innych domen (suppor-
ting, generic, inne infegrowane systemy) do naszej corowej domeny.

www.sdjournal.org
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INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

Listing 8. Saga

public class OrderSaga : Saga<OrderSagaData>,
rSubmitted>{

private OrderSagaData data;

public void handle (CustomerBilledForOrder message) {

data.setCustomerHasBeenBilled (true) ;
data.setCustomerId (message.getCustomerId());

data.setOrderId (message.getOrderId());

completeIfPossible();

public void handle (OrderSubmitted message) {

IsagaStartedBy<CustomerBilledForOrder>,

ISagaStartedBy<Orde

data.setProductIdsInOrder = message.ProductIdsInOrder;

data.setCustomerId (message.getCustomerId()) ;
data.setOrderId (message.getOrderId());

completeIfPossible();

private void completeIfPossible() {
//if ( regula biznesowa )
eventsMananger.spread(...);
markAsCompleted() ;

}

//metody wzorca Meneto z klasy bazowe]

public OrderSagaData saveToMemento () {

return data;

public void loadFromMemento (OrderSagaData memento) {

data = memento;

dajacym sig¢ z modelowania OO oraz komunikatywnosci
i rozumieniu potrzeb biznesowych.

Supporting Domain to funkcjonalnosci, ktére nie s3
krytyczne i mozemy zaryzykowacé nizsza jakosc ich kodu.
W duzych projektach moga by¢ outsourcowane.

Generic Domain to specyficzne pod-domeny,
w przypadku ktorych warto uzyé gotowych rozwiazan
integrujac sie z nimi poprzez specjalng warstwe anticor-
ruption-layer, ktéra odcina nasz model od specyfiki mo-

W Sieci

deli Generic. Przyktadem moze by¢ biblioteka operujaca
na grafach lub zakup pod-modutu ksiegowosci.

Czy DDD jest odpowiednie

dla mojego projekiu?

Techniki DDD s3 optacalne dla projektéw operujacych
na ztozonych i nietrywialnych domenach. Oczywiscie
w duzych projektach zwykle tylko cze$¢ modelu (Core
Domain) bedzie spefnia¢ ten warunek.

* http://domaindrivendesign.org — oficjalna strona DDD

* http://prezicom/mwitwdw2i7q4h/domain-driven-design-a-place-for-everything-and-everything-in-its-
place - prezentacja bedqgca ilustracjq graficzng dla niniejszego tekstu

* http://prezi.com/nywckem9elvc/command-query-responsibility-segregation-nowe-bardziej-racjonalne-
podejscie-do-warstw — prezentacja na temat architektury CgRS.
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Kluczowym elementem procesu wykorzystujacego
techniki DDD jest dostep do eksperta lub grupy eksper-
tow domenowych.

Wazne jest réwniez iteracyjny proces ,,kruszenia wie-
dzy”, w ktorym uszczegotawiamy model.

Natomiast na poziomie zespotu develoeprskiego waz-
nym aspektem s3a kompetencje cztonkéw: dobra znajo-
mos¢ technik OOD oraz raczej przewaga inteligenc;ji
werbalnej niz algorytmicznej.

Poza DDD

Od kiedy DDD jako spojny zestaw technik pojawito sie
w inzynierii oprogramowania mingto osiem lat. Od tego
czasu pojawito sig kilka dodatkowych koncepciji:

Behavior Driven Development

BDD to zwinny proces wytwarzania oprogramowania in-
tegrujacy DDD jako zestaw technik modelowania, TDD
(scenariusze akceptacyjne) jako technike developemntu
oraz Scrumowe User Strory.

Archetypy modeli biznesowych

DDD jest zastawem technik stuzacych do okrywania nie-
znanych nam domen. Natomiast Archetypy modeli bizne-
sowych go gotowe opracowania domen dobrze znanych
(takich jak struktury organizacyjne, modle produktow,
crm itd), ktorymi warto sig¢ positkowa¢ w modelowaniu.

Command-query Responsibility Segregation
CqRS jest architektura, ktora wspiera modelowanie
DDD oraz odpowiada na szereg wyzwan technicznych
takich jak optymalizacja modelu pod katem odczytu da-
nych przekrojowych.

SEAWOMIR SOBOTKA

Programujgcy architekt aplikacji specjalizu-
jgcy sie w technologiach Java i efektywnym
wykorzystaniu zdobyczy inzynierii oprogramo-
wania. Trener i konsultant w firmie Bottega IT
Solutions. Entuzjasta Software Craffsmanship.
Do jego zainteresowan nalezy szeroko po-
jeta inzynieria oprogramowania: architek-
fury wysokowydajnych systeméw webo-
wych (w szczegdlnosci CgRS), modelowanie
(w szczegdlnosci DDD), wzorce, zwinne pro-
cesy wytwadrcze. Hobbystycznie interesuje sie
psychologiq i kognitywistykq.

W wolnych chwilach dziata w community ja-
ko: prezes Stowarzyszenia Software Engine-
ering Professionals Polska (http://ssepp.pl), li-
der lubelskiego Java User Group, publicysta
w prasie branzowej i blogger (http://art-of-sof-
tware.blogspot.com).

Kontakt z autorem:
slawomir.sobotka@bottega.com.pl
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