INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

Stawomir Sobdtka

Domain Driven Design krok po kroku
Czes¢ Il: Zaawansowane modelowanie DDD
— techniki strategiczne: konteksty i architektu-

ra zdarzeniowa

Modele nietrywialnych domen wymagajg struktury. Struktury, ktéra pomaga nam
okietznac chaos. W zestawie technik DDD znajduja sie podejscia strukturyzacji sys-
temu na kazdym poziomie abstrakgji. Techniki DDD stanowig rowniez ,,rusztowania
mentalne”, ktére prowadza procesy myslowe modelarza w kierunku bardziej ade-
kwatnych modeli. W artykule zostang przedstawione techniki destylacji domen, wy-
dzielania kontekstéw, komunikacji pomiedzy kontekstami, porzadkowania ztozonych
kontekstow oraz na poziomie mikro — efektywnego modelowania Agregatow.

Plan serii

Niniejszy tekst jest drugim z serii artykutéw majacych na celu
szczegotowe przedstawienie kompletnego zestawu technik
modelowania oraz nakreslenie kompletnej architektury apli-
kacji wspierajacej DDD.

Czes¢ 1: Podstawowe Building Blocks DDD;

Czes¢ 2: Zaawansowane modelowanie DDD - techniki stra-
tegiczne: konteksty i architektura zdarzeniowa;

Czes¢ 3: Szczegdty implementacji aplikacji wykorzystujacej
DDD na platformie Java (dwa podejscia: Spring i EJB 3.1 oraz
JPA);

Czes¢ 4: Skalowalne systemu w kontekscie DDD - architek-
tura CqRS;

Czes¢ 5: Kompleksowe testowanie aplikacji opartej o DDD;
Czes¢ 6: Behavior Driven Development - Agile drugiej ge-
neracji

STRATEGICZNA STRUKTURYZACJA -
ROZNE SKALE, JEDEN CEL

~Wszystko jest na miejscu i wszystko ma swoje miejsce”
- cytat Benjamina Franklina jest chyba najlepszym pod-
sumowaniem strategicznych technik DDD.

Pierwszg decyzja, jaka podejmujemy podczas modelo-
wania z wykorzystaniem DDD, jest okreslenie tych miej-
sce w catej ,rozciggtosci” systemu, w ktérych bedziemy
stosowac techniki DDD.

Kolejnym poziomem strukturyzacji jest wydzielenie ja-
snych granic Bounded Context — kontekstow, w ktorych
obowigzujgq osobne modele.

Separacja modeli jest ze wszech miar pozyteczna, jed-
nak zwykle rodzi problem: domeny musza ze sobg wspoét-
pracowac. Zatem zastanowimy sie, jak technicznie doko-
na¢ mapowania kontekstéw. Poszczegdine modele mogq
by¢ wcigz ztozone, dlatego nadamy im gtebszg - warstwo-
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wa strukture, ktéra separuje elementy modelu wg ich po-
datnosci na zmiany.

Na zakonczenie naszych rozwazan powrdcimy do oma-
wianych w poprzedniej czesci Agregatéw i zastanowimy
sie nad ich granicami. Poznamy techniki efektywnego
modelowania granic Agregatéw oraz typowe btedy.

DESTYLACJA CORE DOMAIN - KIEDY
NIE STOSUJEMY DDD

Stosowanie technik DDD wnosi pewien narzut w procesie
tworzenia oprogramowania. Narzut ten jest inwestycja,
ktéra jednak nie zwraca sie w kazdym przypadku. Dla-
tego na wstepie modelowania DDD okreslamy miejsca w
systemie, w ktérych stosujemy techniki DDD, oraz miej-
sca, w ktdrych ich nie stosujemy.

Supporting Domain - swiadomy dtug techniczny

Relatywnie proste domeny nie wymagajg technik DDD -
ich modelowanie z definicji nie wymaga ztozonego proce-
su mentalnego. Mozemy je z powodzeniem zaimplemen-
towac¢ w uproszczonej (1,2 - warstwowej) architekturze.
Zwykle okazuje sie, ze nad prostymi domenami wykonu-
jemy jedynie operacje CRUD (Create, Read, Update, De-
lete), zatem warto skorzysta¢ z mnogosci wyboru frame-
work'ow pozwalajacych generowac niemal automatycznie
aplikacje klasy ,przegladarka do bazy danych”.

Te relatywnie proste domeny nazywamy Supporting
Domain. W tych miejscach systemu decydujemy sie na
kompromisy jakosciowe (jako$¢ modelu, jakos¢ kodu) -
Swiadomie zaciggamy dtug techniczny.

Przyktadowo w naszym systemie mozemy zdecydowac
sie na wprowadzenie systemu komentarzy. Zaktadajac,
ze jego dziatanie nie jest krytyczne dla powodzenia cate-
go przedsiewziecia biznesowego, klasyfikujemy ten pod-
system jako Supporting Domain. Warto zwroci¢ uwage,



ze w innym kontekscie podsystem komentarzy moze by¢
krytyczny (poniewaz np. buduje zaufania) - woéwczas
traktujemy go jako Core Domain.

Generic domain - modele domen bazowych

Pewne domeny sg generyczne w stosunku do naszej
gtdbwnej domeny. Przyktadowo tworzac system stuzacy do
handlu zawartoscig multimedialng, nie bedziemy skupia¢
wysitku mentalnego, pracujgc nad modutem fakturowa-
nia. Fakturowanie jest krytyczne (zalezy nam na jakosci
tego modutu), ale a) nie stanowi ono gtéwnej wartosci,
oraz b) tego typu systemy istniejg na rynku (zaréwno
Open Source, jak i komercyjnym). Dlatego przyktadowe
fakturowanie mozemy potraktowac jako Generic Domain.
Z podsystemami zaliczanymi do Generic Domains inte-
grujemy sie w taki sposdb, aby ich modele nie ,przecie-
katy” do naszego gtdwnego modelu.

Innym przyktadem Generic Domain moze by¢ biblio-
teka do operowania na Grafach. By¢ moze bedziemy jg
wykorzystywa¢ w Module Magazynowym, aby sugerowacd
najkrotsze Sciezki, jakimi nalezy sie porusza¢ pomiedzy
regatami w magazynach, aby jak najszybciej skomple-
towaé¢ zamoéwienie. W tym przypadku nadbudowujemy
domene Magazynu (regaty, poétki, korytarze) nad gene-
ryczng domeng grafow (wezty, sciezki, algorytmy wyszu-
kiwania Sciezek).

Core Domain - miejsce dla DDD

Omowilismy rodzaje domen, dla ktérych nie stosujemy
technik DDD. Techniki DDD maja zastosowanie (jako in-
westycja) w Core Domain. Core Domain to sfera logiki
biznesowej, ktéra jest gtdwnym powodem, dla ktérego
system powstaje. By¢ moze model z Core Domain sta-
nowi przewage systemu (klienta zamawiajacego system)
nad konkurencjg. W Core Domain inwestujemy czas na-
szych najlepszych ludzi — Developeréw oraz Ekspertéw
Domenowych. W DDD zaktadamy, ze modelowanie Core
Domain stanowi najwieksze wyzwanie w cyklu produk-
cji systemu. Zaktadamy réwniez, ze staby model stanowi
wysokie ryzyko niepowodzenia przedsiewzigcia.

Podstawowq technikg destylacji Core Domain jest
spisanie Dokumentu Wizji. Dokument ten powinien by¢
krotki (np. 1/2 A4), dzieki temu skioni jego twoérce do
skupienia sie na gtdwnych (Core) zatozeniach, ktore zwy-
kle doktadnie mapuja sie na czynniki przewagi, czyli Core
Domain.

GRANICE BOUNDED CONTEXT -
GRANICE WSPOLNEGO JEZYKA

Drugim poziomem strukturyzacji modelu jest wydzielanie
Bounded Context - kontekstéw, do ktérych jest przypisa-
ny Ubiquitous Language. Przypomnijmy w tym miejscu:
istnienie ,wspolnego jezyka”, ktéorym postugujq sie wszy-
scy uczestnicy projektu - od Eksperta Domenowego po
Developerdw - jest jednym z gtéwnych zatozen DDD.
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Modele odseparowane przez Bounded Context nie
mogg odnosi¢ sie do siebie wprost. Sg to niezalezne byty,
ktére moga byc¢ rozwijane przez osobne zespoty. Oma-
wiane w dalszej czesci Wzorce Architektoniczne pozwa-
laja na hermetyzacje modeli, ktora redukuje problemy
zwigzane ze zmianami i pozwala na niezalezne rozwijanie
modeli przez zespoty, ktére nie ,wchodzg sobie w droge”.

Projekt referencyjny (link w ramce ,w sieci”) zawiera
3 przyktadowe Bounded Context: Sales, CRM, Shipping.
W przypadku tego projektu BC odpowiadajag modutom
systemu.

Granice kompetencji Ekspertow domenowych

W systemach o wiekszej skali mamy czesto do czynienia z
sytuacjg, gdzie korzystamy z wiedzy wielu Ekspertéw Do-
menowych. Eksperci ci specjalizujq sie w hermetycznych
domenach (sferach) wiedzy. Mozliwo$¢ komunikacji mery-
torycznej pomiedzy ekspertami jest mocno ograniczona.

Przyktadowo w kontekscie naszego przyktadowego
modelu: Pojecie ,produktu” w Module Sprzedazy oznacza
cos$, co ma charakterystyke handlowg, pewne atrybuty
promocyjne, by¢ moze jest powigzane z profilami beha-
wioralnymi klientow.

Natomiast w Module Magazynowym jest to przedmiot,
ktérego gtéwna cechg jest przyktadowo to, ze zajmuje
okreslong przestrzen na regatach i by¢ moze wymaga
specjalnego traktowania podczas transportu.

Jedynie ubdstwo naszego jezyka powoduje, ze eksper-
ci domenowi socjalizujacy sie w sprzedazy i eksperci spe-
cjalizujacy sie w domenie magazyndw uzywajq podobnej
fali akustycznej, ktéra brzmi ,produkt”. Jednak na pozio-
mie znaczenia to brzmienie budzi zupetnie rézne skoja-
rzenia — skojarzenia z pojeciami pojawiajgce sie w umy-
$le jednego eksperta sg w ogdle niedostepne dla umystu
innego eksperta.

Zatem proba uogdlnienia i ,zsumowania” kilku mode-
li wynikajacych z wiedzy oséb o roztacznych kompeten-
cjach jest zajeciem karkotomnym. W DDD takie podejscie
jest zaliczane do anty-wzorcéw i nazywa sie Corporate
Model Anti-Pattern.

Jezeli eksperci domenowi znajacy na wskros swe spe-
cjalizacje nie sg w stanie sie porozumie¢, to w jaki sposéb
mozemy sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktérej developerzy
- nie znajacy zwykle zadnej z tych domen - mogq byé w
stanie stworzy¢ wspélny model kilku domen...?

Granice stownictwa Ekspertow Domenowych z Ubiquitous
Language wyznaczajg granice modeli - Bounded Context.

Techniki uwspédlniania modeli

Czes¢ pojec jest wspdlna dla wszystkich Bounded Con-
text. Przyktadowo klasa Money z poprzedniego artykutu
modeluje pojecie, co do ktérego wszyscy Eksperci Dome-
nowi zgadzajq sie w kazdym szczegodle. Wspodlne pojecia
umieszczamy w tak zwanym Shared Kernel.

Inng technikg uwspdlniania modeli jest podejscie na-
zywane w DDD: Conformist. Polega na tym, ze jeden
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model jest zaleznoscig do drugiego. Czyli zmiany w jed-
nym modelu powodujg ,katastrofe” w drugim. Z tego
wzgledu jest to podejscie, ktérego rozwazenie zaleca
sie w przypadkow projektéw wspieranych przez zespoty
outsourcingowe.

WSPOLPRACA KONTEKSTOW
— W KIERUNKU ARCHITEKTURY
ZDARZENIOWEJ

Modele domen wyznaczone przez Bounded Context sg
hermetyczne - oznacza to, ze pojecia z jednego modelu
nie ,wyciekajq” do innych modeli. Jednak systemy majq
to do siebie, ze ich sktadowe musza wspotpracowad.

W poprzedniej czesci wprowadziliSmy wstepny szkic
warstwowej architektury aplikacji. Nad warstwa logiki do-
menowej umieszczamy logike aplikacji, modelujaca Use
Case/Sser Story/Serwisy SAO. Ponizej domeny umiesz-
czamy warstwe infrastruktury, ktéra zawiera miedzy in-
nymi implementacje repozytoridéw.

Zobaczmy, jak na bazie tych zatozen mozemy podejs¢
do komunikacji pomiedzy Bounded Contexts.

Wspotpraca poprzez dane

W najbardziej podstawowym przypadku jeden BC po-
trzebuje pewnych danych z innego BC. W takim wypadku
komunikacje mozemy modelowa¢ poprzez Repozytoria.
Implementacja repozytorium w BC1l wywotuje Serwis
Aplikacyjny (de facto API) BC2. Innymi stowy API BC2
staje sie zréodtem danych w BC1. Pamietajmy, ze z za-
tozenia model domenowy nie ,wycieka” ponad warstwe
Serwiséw Aplikacyjnych. Zatem komunikacja musi naste-
powac poprzez Obiekty Transferowe.

Dzieki takiemu podejsciu uzyskujemy hermetyza-
cje modeli. Model domeny BC2 nie jest znany w do-
menie BC1. Zespo6t pracujacy nad BC2, publikujac API,
~podpisuje kontrakt” ze ,$wiatem zewnetrznym” i od
tej pory szczegotem implementacyjnym jest sposéb, w
jaki kontrakt ten jest spetniony. Dzieki temu model do-
meny BC2 moze rozwijac¢ sie niezaleznie i we wtasnym
tempie.

Podejscie to rozni sie w zasadniczy sposdéb od popular-
nego podejscia, w ktérym moduty ,,gmerajg sobie nawza-
jem” w modelach danych.

Rysunek 1. Podejscia architektoniczne do wspétpracy pomiedzy Bounded Context
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Wspotpraca poprzez operacje

Innym przypadkiem wspoétpracy BC jest wywotanie API
w celu wykonania pewnych operacji. Czyli nie operujemy
wprost na modelu domenowym innego BC, a wywotujemy
zbudowane nad nim API. Jest to klasyczna praktyka, ale
wspominamy o niej dla zachowania kompletnosci.

Wspotpraca poprzez sygnaty — Zdarzenia
biznesowe

Wywotywanie serwiséw z innych BC wprowadza silny Co-
upling. W przypadku wiekszej ilosci wspdtpracujacych ze
sobg modutéw skonczymy z Architekturg o strukturze
klasycznego Spaghetti.

Klasyczng technikg Decouplingu jest wprowadzenie
modelu zdarzen. Zdarzenia sq jedna z technik Inversion
of Control — obok Dependency Injection i Aaspect Orien-
ted Programming. Musimy pamieta¢ jednak, ze odwra-
cajac kontrole, jednoczesnie jq tracimy. Zatem zdarzen
uzywamy wowczas, gdy chcemy modelowaé wspodtprace,
gdzie nie zalezy nam na kontroli kolejnosci, czasu ani re-
zultatu wykonania.

W DDD przy pomocy zdarzen modelujemy istotne z
biznesowego punktu widzenia fakty, ktore zaszty w cyklu
zycia Agregatu.

Listing 1. Zgtoszenie zdarzenia w Bounded Context CRM w
Agregacie Customer

@Entity
public class Customer extends BaseAggregateRoot{

public enum CustomerStatus{
STANDARD, VIP, PLATINUM
}

@Enumerated (EnumType.STRING)
private CustomerStatus status;

public void changeStatus(CustomerStatus status){
if (status.equals(this.status))
return;
this.status = status;
eventPublisher.publish(
new CustomerStatusChangedEvent(
getEntityId(), status));

Listing 1 ilustruje przyktad zgtoszenia zdarzenia przez
Agregat Customer w momencie zmiany jego statusu.
Klasa CustomerStatusChangedEvent jest nosnikiem in-
formacji o tym, ktoéry klient (ID) zmienit status. Mode-
lujac zdarzenia, musimy podja¢ decyzje o tym, jakie in-
formacje umieszczamy w klasach zdarzen - w naszym
przyktadzie jest to techniczne ID - by¢ moze lepsza de-
cyzjq bytoby przeniesienie informacji o biznesowym nu-
merze klienta...

Zdarzenie modeluje fakt, ktory miat miejsce i nie moz-
na go zawetowa¢ - mozemy co najwyzej zareagowac¢ w
dodatkowy sposdéb na zaistniaty fakt. Aby osiggnac¢ taki

DOMAIN DRIVEN DESIGN KROK PO KROKU

kontrakt na poziomie implementacji technicznej musi-
my postuzy¢ sie transakcyjnym silnikiem zdarzen, ktéry
zagwarantuje nam, ze zdarzenie zostanie propagowane
dopiero woéwczas, gdy transakcja, w ktérej go wygenero-
wano, powiodta sie. Przykltadem standardu wspierajacego
komunikaty transakcyjne jest Java Message Service.

Listing 2. Listener zdarzenia w Bounded Context Sales -
listener znajduje sie na poziomie aplikacji

@EventListeners
public class CustomerStatusChangedListener{

@EventListener(asynchronous=true)
public void handle(CustomerStatusChangedEvent
event) {
if (event.getStatus() == CustomerStatus.VIP){
calculateReabteForAllDraftOrders(
event.getCustomerId(), 10);
}
}

private void calculateReabteForAllDraftOrders(
Long customerId, int i) {

// TODO Auto-generated method stub

b

Listing 2 przedstawia kod jednego z Listeneréw naszego
przyktadowego zdarzenia. Listener ten wprowadza naste-
pujaca funkcjonalnosé: jezeli w module CRM klient stanie
sie VIPem, wowczas w module Sales nadajemy mu 10%
rabatu na wszystkie niezatwierdzone zaméwienia.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, iz nasz przyktadowy Li-
stener posiada jedynie logike filtrowania zdarzen, nato-
miast catg prace deleguje do Serwisu Aplikacyjnego (API)
swojego modutu. Jest to zatem jedynie kod ,klejacy”.
Jak widzimy na Rysunku 1, nasz przykfadowy Listener
jest klientem do API na takim samym poziomie jak np.
klienty GUI. Jest to zatem jeden z wielu aktoréw, ktorzy
moga uruchamiaé API. Przyktadowo rabaty na zamoéwie-
nia mogq by¢ naliczane nie tylko automatycznie podczas
promowania klienta do statusu VIP, ale réwniez recznie,
poprzez GUI np. panelu administracyjnego.

Zdarzenia wprowadzamy do architektury systemu z
kilku powodow:

= decoupling modeli — opisany przyktad

m asynchroniczne wykonanie dodatkowych operacji -
przyktadowo w module CRM mozemy wysyta¢ maile do
klientow, ktorych statusy zmieniono; wysytka maili to
czynnosc z jednej strony dodatkowa, a z drugiej poten-
cjalnie dtugotrwata

m otwarcie architektury na pluginy - ,wpinanie” kolej-
nych listenerow mozna potraktowac jako dodawanie
pluginow

m rejestrowanie zdarzen w celu ich przetwarzania i analizy
- np. z wykorzystaniem silnikéw CEP (Complex Events
Processing) pozwalajqcych na deklarowanie kwerend
filtrujacych okreslone wzorce zdarzen w czasie

» sktadowanie zdarzen jako modelu danych alternatyw-
nego dla bazy relacyjnej - Event Sourcing
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Saga - model czasu w procesie biznesowym

Rozszerzeniem modelu zdarzen jest Saga biznesowa.
Technicznie saga jest persystentnym multi-listenerem.
Oznacza to, ze obiekty Sagi nastuchujaq wielu zdarzen
oraz ich stan jest utrwalany pomiedzy kolejnymi zdarze-
niami — z uwagi na potencjalnie dtugi czas uptywajacy
pomiedzy kolejnymi zdarzeniami.

Natomiast na poziomie koncepcyjnym Saga modeluje
de facto czas.

Listing 3 zawiera przyktadowy kod Sagi, ktéra mode-
luje przeptyw zamowienia. Saga reaguje na zdarzenia:
stworzenia zamowienia, zatwierdzenia zamodwienia, na-
stgpienia wysytki oraz dostarczenia zaméwienia. Zaktada-
my, ze nie mozemy przewidzie¢ kolejnosci pojawienia sie
tych zdarzen, oraz czas pomiedzy ich wystgpieniem moze
siegac¢ miesiecy.

Listing 3. Saga modelujgca przeptyw zamodwienia

@Saga
public class OrderShipmentStatusTrackerSaga extends
SagaInstance<OrderShipmentStatusTrackerData> {

@Inject
private OrderRepository orderRepository;

@SagaAction
public void handleOrderCreated(OrderCreatedEvent
data.setOrderId(event.getOrderId());
completeIfPossible();

}

@SagaAction

Kazda metoda nastuchujgca konkretnego zdarzenia w
Sadze modyfikuje jej wewnetrzny stan (wzorzec projek-
towy Memento) oraz sprawdza, czy warunki biznesowe
potrzebne do zakonczenia Sagi zostaty spetnione.

Wiecej o Sagach na stronie projektu Levan oraz na
stronie szyny NServiceBus, ktéra wspiera model Sag po-
przez API silnika.

POZIOMY MODELU - OKIELZNAC
CHAOS

Majac do czynienia ze ztozonymi modelami, mozemy potrze-
bowa¢ dodatkowego rusztowania ,rozpinajgcego” strukture
modelu. Z czasem, gdy nasze rozumienie modelu pogtebia
sie, zauwazamy, ze pewne jego elementy sg ogélnym fun-
damentem, na ktérym opierajg sie specyficzne czynnosci.
Specyficzne czynnosci majg znowuz swe wariacje.

event) {

public void handleOrderSubmitted(OrderSubmittedEvent event) {

data.setOrderId(event.getOrderId());
// do some business
completeIfPossible();

}

@SagaAction

public void orderShipped(OrderShippedEvent event) {

data.setOrderId(event.getOrderId());
data.setShipmentId(event.getShipmentId());
completeIfPossible();

}

@SagaAction

public void shipmentDelivered(ShipmentDeliveredEvent event) {

data.setShipmentId(event.getShipmentId());
data.setShipmentReceived(true);
completeIfPossible();

}

private void completeIfPossible() {
if (data.getOrderId() != null

&& data.getShipmentId() != null
&& data.getShipmentReceived()) {
Order shippedOrder =
shippedOrder.archive();
orderRepository.save(shippedOrder);
markAsCompleted();

26/ 1-2012-(1) /

orderRepository.load(data.getOrderId());



Rozne czesci modelu charakteryzujg sie rézng podat-
noscig na zmiany. Czytelnicy zaznajomieni z Archetypa-
mi Modeli Biznesowych znajg pojecie dwoch poziomow
modelu: Operational Level i Knowledge Level. Natomiast
w DDD nadajemy modelowi jeszcze gtebszg strukture i
wytaniamy w nim az cztery poziomy...

DOMAIN DRIVEN DESIGN KROK PO KROKU

Rozwarstwienie logiki to dopiero poczgtek

W poprzedniej czesci dokonalismy rozwarstwienia logiki
na warstwe aplikacji i warstwe logiki domenowej. War-
stwa aplikacji modelu (czylu Use Case/User Story/Serwi-
sy SAO) jest odpowiedzialna za:

Rysunek 2. Poziomy modelu domenowego (wraz z mapowaniem na Archetypowe Operational i Knowlege Level)
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m orkiestracje domeny - scenariusz sterowania obiekta-
mi domenowymi

m dodatkowa logike typowa dla tej konkretnej aplikacji

= technikalia takie jak transakcje i bezpieczenstwo

Warstwa logiki domenowej to miejsce, w ktérym mode-
lujemy przy pomocy Building Blocks logike ograniczong
przez Bounded Context.

W tym rozdziale zajmiemy sie dalsza strukturyzacjq
ztozonych modeli w warstwie logiki domenowej.

Capability

Poziom Capability zawiera klasy modelujace potencjalne
mozliwosci, jakie oferuje nasz system. W naszym przy-
ktadowym systemie umiescimy tutaj agregaty Product
i Client oraz Value Object Money. Posiadajac produkty,
uzytkownikoéw i pienigdze, mozemy potencjalnie dalej
modelowac: handel, ustugi, reklamacje itd. Na tym po-
ziomie zmiany sa relatywnie niezbyt czeste.

Operations

Poziom Operations zawiera klasy modelujace konkretne
operacje, jakie aktualnie wspiera nasz system. W na-
szym przyktadowym systemie umiescimy tutaj agregaty
Order, Invoice oraz Serwis Biznesowy BookKeeper. Skta-
danie zamdwien oraz wystawianie na ich podstawie przez
ksiegowego faktur to konkretne operacje, jakie zbudowa-
lismy nad modelem potencjatu (produktami, klientami i
pieniedzmi). Ten poziom jest srednio podatny na zmiany.

Policy

Poziom polityk niejako ,dostraja” poziom Operacji. Przy-
kladowo Ksiegowy (Serwis Domenowy BookKeeper) z
poziomu Operacji nalicza podatki na rézne sposoby -
w zaleznosci od wdrozenia systemu w réznych krajach
lub w zaleznosci od tego, kto jest klientem na fakturze.
Zwréémy uwage, ze sposob wybrania polityki (konfigura-
cja wdrozenia badz decyzja w runtime) to funkcjonalnos¢
aplikacji.

Obiekty na poziomie polityk modelujg wariacje operacji
biznesowych. Model ten jest mocno podatny na zmiany.

Warto zauwazy¢, ze polityki na poziomie technicz-
nym to technicznie rzecz biorac domkniecia Operacji.
Domkniecia w sensie popularnych od pewnego czasu je-
zykéw funkcyjnych. Natomiast w starszych jezykach im-
plementujemy je poprzez Wzorzec Projektowy Strategii
(zob. czes¢ I).

Decission Support

Niektére systemy posiadajg rodzaj ,sztucznej inteli-
gencji” - mniej lub bardziej wyrafinowane mechaniczny
analityczne wspierajace lub wrecz podejmujace decyzje.

W naszym przyktadowym systemie mogtby by¢ to mo-
del sugerowania zamiennikow produktow w razie ich bra-
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ku - sugestie na postawie analizy behawioralnej klien-
ta, jego znajomych lub wszystkich klientow (polityka!).
Innym przyktadem jest model dobierania rabatu (jezeli
klientowi przystuguje wiele rabatéw, np z uwagi na: po-
zycje zamowienia, zawartos$¢ catego zamodwienia, historie
zamowien klienta oraz dodatkowe rabaty: dla VIPOw, z
okazji zimy itd.). Model dobierania rabatéw moze by¢ do-
strojony (policy!) tak, aby dziatat na korzys¢ klienta lub
wiasciciela systemu...

GRANICE AGREGATOW -
MODELUJEMY NIEZMIENNIKI

Na zakonczenie omawiania zaawansowanego modelowa-
nia DDD poruszymy zagadnienie okreslania granicy Agre-
gatow. Jest to najwazniejszy aspekt modelowania DDD,
ktory decyduje o powodzeniu lub klesce modelowania.
Nieodpowiednio ,zakreslone” granice Agregatéw powo-
dujg powstanie modeli stabo podatnych na zmiany oraz
nieefektywnych z wydajnosciowego punktu widzenia.

W czesci pierwszej przyjeliSmy dosy¢ intuicyjne grani-
ce naszych Agregatow, natomiast teraz zastanowimy sie
bardziej Swiadomie nad ich modelem.

Czytelnicy doswiadczeni w modelowaniu DDD mogli
zwroci¢ uwage na przyktadowy Agregat Order, ktorego
granica byta zakreslona dosy¢ ,chciwie”, co mogto poten-
cjalnie powodowaé problemy z utrzymaniem i wydajno-
$cig modelu.

Agregat w definicji DDD jest spojng jednostka zmiany
(pracy). Od strony praktycznej Agregat powinien modelo-
wac i enkapsulowaé w swym wnetrzu niezmienniki. Przy-
ktadowo, jezeli model domenowy zaktada, ze zawsze:

a+b=c

to wowczas Agregat powinien enkapsulowac a, b, c oraz
zapewniac, ze po wywotaniu kazdej metody Agregatu nie-
zmiennik jest zachowany. W naszym przyktadowym Agre-
gacie Order modelujemy niezmienniki: 1) dodatnie/usu-
niecie produktu powoduje przeliczenie ceny po rabatach,
2) dodatnie produktu juz istniejacego nie powoduje poja-
wienia sie nowej pozycji zamdwienia, a jedynie zwieksze-
nie ilosci na juz istniejgcej pozyciji.

Technika analizy przypadkow uzycia

Dosy¢ tatwo mozemy doprowadzi¢ do nieodpowiednie-
go modelowania granicy Agregatow, jezeli zastosujemy
klasyczne podejscie polegajace na grupowaniu rzeczow-
nikéw w ,worki”. Przyktadowo, jezeli odnajdziemy w
modelu rzeczownik Zamoéwienie, to ,wrzucamy” do nie-
go kolejne, ,mniejsze” rzeczowniki, tworzac zbyt duzy
agregat.

Technika, ktora sprawdza sie lepiej w DDD, jest po-
wstrzymanie sie od wstepnego grupowania poje¢ w tego
typu ,worki” do momentu analizy przypadkdéw uzycia/
operacji domenowych i grupowania ich pod katem spéj-
nych jednostek zmiany.



PODSUMOWANIE - O CZYM NIE
POWIEDZIELISMY

Omowilismy kolejne poziomy strategicznego modelowa-
nia domeny, poczawszy od Destylacji Core Domen, czyli
miejsca, gdzie stosujemy techniki DDD, poprzez wyta-
nianie na podstawie Ubiquitous Language granic mode-
lu - Bounded Context, az po granice poszczegdlnych
Agregatow.

PoruszyliSmy rdéwniez zagadnienie struktury wielko-
skalowej modelu, gdzie separujemy potencjat modelu
od konkretnych operacji i modeli wspierajacych decyzje
oraz dostrajajacych je polityk. Kluczem nadawania tej
struktury jest zakres odpowiedzialnosci oraz podatnosé
na zmiany.

Warto zawrdci¢ uwage, iz zbyt chciwie zakreslone
Agregaty powoduja nastepujace problemy:

W SIECI:

DOMAIN DRIVEN DESIGN KROK PO KROKU

s efektywne pobieranie danych - Lazy Loading rozwigzu-
je jedynie cze$c¢ z nich

= rownolegtym dostepem do danych - im wiecej danych
W agregacie, tym wieksze prawdopodobienstwo, ze
wielu uzytkownikow bedzie miato interes w jego réw-
nolegtej modyfikacji; Optimistic Locking jedynie chroni
nas przed konsekwencjami, nie rozwigzujqc problemu

m skalowanie - jesteSmy zmuszeni, aby caty Agregat
persystowaé¢ w tym samym modelu danych oraz na tej
samej maszynie (zaktadajac, ze rozproszone transak-
cje sq btedem w sztuce projektowania skalowalnych
systemdw)

Zainteresowanych tg tematyka odsytam do pierwszej
pozycji w ramce ,w sieci”.

» strategiczne modelowanie agregatéw: http://dddcommunity.org/library/vernon_2011

oficjalna strona DDD http://domaindrivendesign.org

vVvywvyy

Stawomir Sobéotka

Programujacy architekt aplikacji specjalizujacy sie w technologiach Java i efektyw-
nym wykorzystaniu zdobyczy inzynierii oprogramowania. Trener i doradca w firmie
Bottega IT Solutions. W wolnych chwilach dziata w community jako: prezes Stowar-
zyszenia Software Engineering Professionals Polska (http://ssepp.pl), publicysta w
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slawomir.sobotka@bottega.com.pl

wstepny artykut poswiecony DDD http://bottega.com.pl/pdf/materialy/sdj-ddd.pdf
przyktadowy projekt: http://code.google.com/p/ddd-cqrs-sample/
sagi w NServiceBus http://www.nservicebus.com/sagas.aspx
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