INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

Stawomir Sobdtka

Domain Driven Design krok po kroku
Czes¢ |: Podstawowe Building Blocks DDD

W niniejszym artykule zostang przedstawione podstawowe Building Blocks DDD
wraz z przyktadami ich implementacji w Javie z wykorzystaniem Spring i JPA.

Dowmain DrIVEN DESIGN jest zestawem technik i koncepcji stuzgcych do projektowania ztozonych modeli biznesowych i ich
dostownej implementacji. Niektdrzy — tak jak Martin Fowler — preferuja stosowanie DDD réwniez w prostszych przypadkach
z uwagi na jego elegancje i implikacje techniczne w aspektach testowalnosci i rozszerzalnosci.

Techniki DDD zyskaty swa popularnosc w roku 2003, wraz z publikacja ksigzki Erica Evansa. Mimo uptywu lat koncepcja DDD
jest wcigz zywo rozwijana i wzbogacana o nowe techniki — do ktérych siegniemy w kolejnych odstonach serii.

rtykut jest pierwszym z serii tekstdbw majacych
A na celu szczego6towe przedstawienie kompletne-

go zestawu technik modelowania oraz nakreslenie
kompletnej architektury aplikacji wspierajacej DDD.

Przed dalszg lekturg zachecam do zapoznania sie z ar-
tykutem stanowigcym wstep do DDD ,,Domain Driven De-
sign - Sposdéb na projektowanie ztozonych modeli bizne-
sowych” - link do tekstu znajduje sie w ramce ,w sieci”.
Tekst ten zawiera opis kluczowych koncepcji DDD, ktorych
poznanie jest krytyczne dla zrozumienia intencji rozwia-
zan technicznych oraz podejs$¢, ktére bedg prezentowane
w naszej serii ,krok po kroku”.

W kolejnych czesciach bedziemy poznawaé techniki
pokrywajace wiekszos$¢ kluczowych artefaktow i aktyw-
nosci procesu wytworczego, pozwalajace na przeprowa-
dzenie kompletnego projektu opartego o DDD:

m Cze$¢ 2: Zaawansowane modelowanie DDD, kontek-
sty i architektura zdarzeniowa;

m Cze$¢ 3: Szczegolty implementacji aplikacji wyko-
rzystujacej DDD na platformie Java (dwa podejscia:
Spring i EJB 3.1 oraz JPA);

= Czesc 4: Skalowalne systemu w kontekscie DDD - ar-
chitektura CqRS;

m Czes$¢ 5: Kompleksowe testowanie aplikacji opartej
o DDD;

m Czes$c 6: Behavior Driven Development - Agile 2.0.

PROJEKT REFERENCYJNY

Wszystkich tych czytelnikéw, ktérzy chcieliby zapoznaé
sie z kolejnymi zagadnieniami serii, zapraszam do strony
projektu ,DDD&CqRS Laven”, ktorej adres znajduje sie
w ramce ,w sieci”. Znajdziecie tam kompletng implemen-
tacje projektu, zawierajaca przyktady rozwigzan zawarte
w niniejszym tekscie, jak i kolejnych czesciach serii.

Motto projektu brzmi: ,Wiecej niz jedynie przyktad, ale
zdecydowanie nie jest to kolejny frameowork... zaczyn -
co$, z czego robi sie dobry chleb”.
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Laven to autorska koncepcja projektu, ktéry zawiera
rozwigzania niemal gotowe do stosowania w systemach
produkcyjnych, jednak nie hermetyzuje ich w klasycznej
formie frameworka. Z zatozenia wszelkie kastomizacje
mogg by¢ dokonywane na ,zywym” kodzie, zamiast zma-
gania sie z konfiguracja sztywnych struktur frameworka.

Zatozenia projektu referencyjnego:

m Prezentacja wszystkich Building Blocks DDD w nie-
strywializowany sposob;

m Prezentacja technik DDD (np. Bounded Context);

m Prezentacja rzeczywistych technik implementacji, go-
towych do wdrozenia w kodzie produkcyjnym;

» Prezentacja pragmatycznego podejscia do implemen-
tacji CqRS;

m Dostarczenie rzetelnie wykonanego, wzorcowego kodu
zrédtowego;

m Przyjeto nieinwazyjng filozofie - ograniczenie wptywu
technologii na ksztatt projektu;

= Opracowany styl architektoniczny jest przenosny na
inne frameworki i platformy;

Przyktady podejscia do testowania jednostkowego i ak-
ceptacyjnego - z wykorzystaniem Behavior Driven Deve-
lopment (JBehave, Selenium, model Agentow);

Projekt jest catkowicie darmowy - zardéwno kod, jak
i dokumentacja.

Ttem technicznym projektu jest Java. Wszystkie tech-
niki zostaty zilustrowane na dwodch stosach technologii.
Pierwszym z nich jest Spring (w tym Spring MVC) i JPA.
Drugi to Java EE 6 (w tym JSF 2, EJB 3.1, JPA). W tekstach
artykutow bedziemy postugiwac sie pierwszym stosem.

Warto podkresli¢, ze na poziomie koncepcyjnym bedzie-
my niezalezni od technologii. Duza cze$¢ przyktadow kodu
jest niezalezna od specyfiki platformy i powinna by¢ zrozu-
miata dla kazdego, kto posiada podstawowg umiejetnosc
czytania kodu w jezykach wywodzacych sie z C++.
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OPIS DOMENY

Przyktady zostaty osadzone w ramach bardzo uproszczo-
nego systemu klasy ERP. WybraliSmy kilka stosunkowo
dobrze (w rozumieniu: intuicyjnie) znanych domen ERP
i zaimplementowali$my ich namiastki. Kazdy z nas po-
siada pewng intuicje odnosnie klientéw, zamdwien, pro-
duktéw itp., tak wiec nie bedziemy traci¢ czasu na ich
szczegdtowe wyjasnianie.

Bounded Context

Technikg Bounded Context zajmiemy sie szczegdtowo
w drugiej czesci naszej serii, natomiast na tym etapie za-
ktadamy, ze istniejg trzy moduty:

» Sprzedaz - obstuguje zamawianie produktéw, obli-
czania rabatow, fakturowanie, analize trendéw sprze-
dazy.

= CRM - obstuguje zarzadzanie relacjami z klientem.
Klient w tym module jest modelowany jako inny arte-
fakt (innego ograniczonego kontekstu) niz w module
Sprzedaz.

= Magazyn - obstuguje przechowywanie, pakowanie
i wysytke zamowien.

Zaktadamy, ze wiedza domenowa odnosnie wymagan
dla kazdego z modutéw znajduje sie w umysle innego
Eksperta Domenowego. Eksperci ci niekoniecznie rozu-
miejg sie nawzajem, mimo uzywania stdw, ktére brzmig
tak samo, majg na mysli inne pojecia.

Zastrzegamy, ze przedstawiony model jest mocno
uproszczony na potrzeby edukacyjne. Jezeli sg Panstwo
zainteresowani tematyka modelowania omawianych do-
men, to odsytamy do zasobéw modeli i archetypéw ana-
litycznych.

MODYFIKACJA WARSTWOWEJ ARCHI-
TEKTURY APLIKACJI

Kazdy z modutéw naszego systemu bedzie zaprojektowa-
ny wg tego samego stylu architektonicznego - w rozu-
mieniu architektury aplikacji.

W najprostszym ujeciu architektury warstwowej wy-
rézniamy 3 warstwy: prezentacji, logiki i dostepu do da-
nych. Na marginesie: pamietajmy, ze warstwy (Layers)
stuzg do porzadkowania kodu i nie sg tym co Poziomy
(Tiers) porzadkujace infrastrukture techniczng (klienty,
serwery, bazy danych).

Co prawda DDD abstrahuje od prezentacji i persysten-
cji, jednak my zajmiemy sie tymi zagadnieniami w kolej-
nych czesciach serii z uwagi na wptyw, jaki wywierajg na
wydajnos¢ i skalowanie.

Modyfikacja wprowadzona przez DDD polega na roz-
warstwieniu warstwy logiki na dwie wyspecjalizowane
warstwy: logike aplikacji oraz logike biznesowa.

Logika aplikacji

Logika aplikacji jest cienka warstwg serwisow (rzadziej
obiektéw stanowych) odpowiadajgcych miedzy innymi za
szczegoty techniczne takie jak bezpieczenstwo i transak-

cje. Najwazniejszg odpowiedzialnoscig tej warstwy jest
jednak modelowanie krokéw Use Case lub User Story.
Scenariusz kroku polega na orkiestracji obiektéow dome-
nowych z nizszej warstwy.

Serwisy aplikacyjne stanowia niejako API serwera,
uruchamiane z klientéw webowych, mobilnych lub publi-
kowane jako WebServisy. Serwisy z tej warstwy sg nazy-
wane rowniez Operation Script (w odréznieniu od proce-
duralnego Transaction Script).

Klasy z tej warstwy zwykle testujemy w podejsciu end-
-to-end, poniewaz mnogos¢ mozliwych scenariuszy przej-
$cia praktycznie uniemozliwia wysokie pokrycie testami
jednostkowymi - stosunek wtozonej pracy do poziomu
redukcji ryzyka jest zwykle niekorzystny. Dodatkowym
kosztem testéw jednostkowych w tej warstwie jest ko-
niecznos$¢ zaslepiania (fake/stub/mock) duzej ilosci za-
leznosci. Zagadnieniem testowania lub specyfikowania tej
warstwy zajmiemy sie w czesci 5 i 6.

Logika domenowa

Warstwa logiki domenowej modeluje zachowania i regu-
ty obiektéw biznesowych. DDD skupia wiekszo$¢ technik
i uwagi na modelowaniu tej wiasnie warstwy. Odpowie-
dzialno$¢ warstwy logiki biznesowej skupia sie jedynie
wokot modelu biznesu i nie powinna zawiera¢ techni-
kaliow zaleznych platformy, serwera lub frameworka.
Z technicznego punktu widzenia czyni to jg przenosng
oraz, co wazne - testowalng poza ciezkim Srodowiskiem
serwerowym.

Natomiast z analitycznego punktu widzenia kod war-
stwy logiki domenowej moze miec¢ dostowne przetozenia
na model analityczny - czyli zachowujemy podstawowe
zatozenie DDD: Ubiquitous Language.

Klasy z tej warstwy testujemy jednostkowo. Jest to re-
latywnie tanie podejscie z uwagi na mniejszg ilos¢ zalez-
nosci. Dazymy do wysokiego pokrycia testami kodu z tej
warstwy z uwagi na to, ze modeluje on ztozone odpowie-
dzialnosci biznesowe.

BUILDING BLOCKS DLA WARSTWY LO-
GIKI DOMENOWEJ

Nasza podrdz po krainie DDD odbedziemy w stylu Bot-
tom-Up, rozpoczynajac od strony technicznej, tak aby
w pierwszej kolejnosci poznaé¢ standardowe ,klocki”
stuzgce do modelowania domeny. Na bazie tej wiedzy,
w czesci drugiej przejdziemy do zagadnien strategiczne-
go modelowania.

Czytelnikow wywodzacych sie ze Swiata Java EE czeka
na wstepie maty szok poznawczy, ktéry moze przerodzi¢
sie w Dysonans Kognitywny. Buildng Blocks stuzace do
modelowania Domeny to nie tylko Encje - do tego nie
beda to encje anemiczne, czyli struktury danych.

Building Blocks DDD sa swego rodzaju jezykiem wzor-
cow, ktdére stanowig ,rusztowanie mentalne” dla mode-
larza. Kazdy ze standardowych klockéw ma za zadanie
uwypuklenie pewnej koncepcji, zgodnie z gtéwng zasadq
DDD: ,make explicit what is implicit”. Czyli modelujmy
jawnie i wprost ztozone reguty i koncepcje biznesowe.
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Przyktad Agregatu: Order

@Entity
@Table(name = "Orders")
@DbomainAggregateRoot

public class Order extends BaseAggregateRoot
{
public enum OrderStatus {
DRAFT, SUBMITTED, ARCHIVED
}

@anyToOne
private Client client;

/**

* Sample of Value Object usage
*/

@Embedded

private Money totalCost;

/**

* Sample of encapsulation - this structure
is hidden

*/

@0OneToMany (cascade = CascadeType.ALL, fetch
= FetchType.EAGER)

private List<OrderLine> items;

private Timestamp submitDate;

@Enumerated (EnumType.STRING)
private OrderStatus status;

/**

* Sample of Policy usage (Strategy Design
Pattern)<br>

* Policy is injected by Factory/Repo but
can be also changed in business

* method

*/

// To be injected by Factory/Repository

@Transient

private RebatePolicy rebatePolicy;

protected Order() {
}

/**
* Meant to be used by factory<br>
* Notice that Policy is set via setter
because Policy need to be initialised
* also in Repository
*/
Order(Client client, Money initialCost,
OrderStatus initialStatus) {
this.client = client;
totalCost = initialCost;
status = initialStatus;

items = new ArraylList<OrderLine>();

}

/**
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Sample business method that:
<ul>
<li>hides internal state - OrderLine
<li>can veto - if order is not in DRAFT
status

* <li>not only modifies structure (list) but
also performs logic -

* calculates total cost

* </ul>

*/

public void addProduct(Product product, int
quantity) {
checkIfDraft();

EE S

OrderLine line = find(product);

if (line == null) {
items.add(new OrderLine(product,
quantity, rebatePolicy));
} else {
line.increaseQuantity(quantity,
rebatePolicy);
}

recalculate();

}

Vit
* Sample business method. Fires Domain
Event
*/
public void submit() {
checkIfDraft();

status = OrderStatus.SUBMITTED;
submitDate = new Timestamp(System.
currentTimeMillis());

eventPublisher.publish(new
OrderSubmittedEvent(getEntityId()));
}

public void archive() {
status = OrderStatus.ARCHIVED;

}

private void checkIfDraft() {
if (status != OrderStatus.DRAFT)
throw new
OrderOperationException("Operation allowed
only in DRAFT status", client.getEntityId(),
getEntityId());
}

private void recalculate() {
totalCost = Money.ZERO;
for (OrderLine line : items) {
line.recalculate(rebatePolicy);
totalCost = totalCost.add(line.
getEffectiveCost());
}
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}

private OrderLine find(Product product) {
for (OrderLine line : items) {
if (product.equals(line.getProduct()))
return line;
}
return null;
}
Vot
* Sample encapsulation of unstable internal
implementation - assumption:
* this impl may vary in time. So we use
projection of the internal state of
* this Aggregate<br>
* <pbr>
* Projection hides internal structure using
Value Objects. Projection is
* also unmodifiable.
*
* @return
*/
public List<OrderedProduct>
getOrderedProducts() {
List<OrderedProduct> result = new
ArrayList<OrderedProduct>(items.size());

for (OrderLine line : items) {
result.add(new OrderedProduct(line.
getProduct().getEntityId(), line.
getProduct().getName(), line.getQuantity(),
line.getEffectiveCost(), line.
getRegularCost()));
}
return Collections.
unmodifiableList(result);
}
Vot
* Sample access to the internal state
(immutable Value Object) - <b>remember to
allow such access
* only if makes sense</b>, don't do that by
default!<br>
* <pbr>
* Notice that there is no setter!
*
* @return
*/
public Money getTotalCost() {
return totalCost;
}
}

Reguty i koncepcje, ktére w klasycznym podejsciu znika-
ja gteboko w tysigcach linii kodu gigantycznych serwisow
projektowanych zgodnie z najlepszym anty-wzorcem,
czyli ,Boska klasg”.

Agregaty

Agregaty sg gtéwng jednostka modelowania w DDD.
Technicznie jest to graf obiektow, natomiast koncepcyjnie
spdjna jednostka pracy/zmiany.

Implementujgc agregaty, zwracamy uwage na ich
hermetycznos$¢ - jeden z gtdwnych wyznacznikow kodu
obiektowego.

Najwazniejszym zagadnieniem podczas projektowania
Agregatu jest okreslenie jego granicy. Modelowanie zbyt
duzych agregatéw jest gtéwnag przyczyna niepowodzen
modeli opartych o DDD. Dodatkowo zbyt duze agregaty
powodujg implikacje wydajnosciowe na poziomie Mapera
Relacyjno-obiektowego oraz problemy zwigzane z réw-
nolegtym dostepem do danych. Strategiami okreslania
granicy agregatu zajmiemy sie w kolejnej czesci naszej
serii. Zweryfikujemy wowczas nasz model, poddajac pod
dyskusje wielkos$¢ Agregatu Order (listing obok).

Listing klasy Order ilustruje szereg opisanych ponizej
technik DDD, ktdre zostaty zastosowane w celu literal-
nego oddania wiedzy Eksperta Domenowego, utrzymana
Ubiquitous Language oraz przygotowania modelu na roz-
budowe przy minimalnym impakcie na kod innych klas.

Enkapsulacja Agregatu

Warto zwréci¢ uwage na fakt, iz Agregat nie pozwala na
modyfikacje wszystkich swych pdl przez settery. Tego
typu modyfikacje moga mie¢ owszem sens, ale tylko
w niewielu przypadkach.

Stan Agregatu zmieniany jest za pomocg metod biz-
nesowych oddajacych stownictwo Eksperta Domenowe-
go. Niektére metody biznesowe mogaq nie by¢ dozwolone
w pewnym stanie Agregatu (np. Order.submit ()) - dlate-
go rzucajg wyjatki (btedy) domenowe.

Poza tym nie wszystkie gettery majg sens - czes¢ pol
jest szczegdtem implementacyjnym.

Zauwazmy, ze metoda naszego Aggregate: addProduct
przyjmuje jako parametr encje Product i ukrywa istnienie
lasy OrderLine, ktora jest szczegdtem wewnetrznej im-
plementacji.

W tym konkretnym przyktadzie zaktadamy, ze model
Zamodwienia jest niestabilny - oczekujemy zmian w naj-
blizszej przysztosci. Zatézmy, ze Ekspert domenowy nie
jest pewien modelu pozycji na zamdwieniu. Dlatego chce-
my zmniejszy¢ obszar katastrofy wynikajacej ze zmian
Agregatu do niego samego.

Dlatego nie ujawniamy poza Agregat Order modelu za-
wartego w klasie OrdelLine. Wprowadzamy ValueObject
o nazwie OrderedProduct jako ,adapter”, ktéry niejako
rzutuje wewnetrzny model Agregatu na swiat zewnetrzny.

Zauwazmy, ze metoda Order.getOrderedProducts do-
konuje transformacji wewnetrznego (z zatozenia niesta-
bilnego) modelu pozycji do ,zewnetrznego interfejsu”
OrderedProduct. Metoda zwraca niemodyfikowalng liste,
poniewaz operacje na kolekcji bedacej ,projekcjq” nie
majgq zadnego sensu.

Inne odpowiedzialnosci Agregatow

W kolejnych czesciach naszej serii zapoznamy sie z za-
awansowanymi odpowiedzialno$ciami Agregatéw takimi
jak generowanie Zdarzen Biznesowych. Pociggnie to za
sobg koniecznos$¢ wstrzykiwania zaleznosci do wnetrza
Agregatow.
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Przyktad Value Object: Money

@SuppressWarnings("serial")

@Embeddable

public class Money implements Serializable {
public static final Currency DEFAULT

CURRENCY = Currency.getInstance("EUR");

public static final Money ZERO = new
Money (BigDecimal.ZERO, DEFAULT CURRENCY);

private BigDecimal value;
private String currencyCode;

public Money(double value, Currency
currency) {
this(new BigDecimal(value), currency.
getCurrencyCode());
}

@Override
public boolean equals(Object obj) {
if (obj instanceof Money) {
Money money = (Money) obj;
return compatibleCurrency(money) &&
value.equals(money.value);
}
return false;

}

public Money multiplyBy(double multiplier)
{
return multiplyBy(new
BigDecimal(multiplier));
}

public Money add(Money money) {
if (!compatibleCurrency(money)) {
throw new
IllegalArgumentException("Currency
mismatch");

}

return new Money(value.add(money.value),
determineCurrencyCode(money));

}

public String getCurrencyCode() {
return currencyCode;

}

public boolean greaterThan(Money other)
return value.compareTo(other.value) > 0;

}

@Override
public String toString() {
return String.format("%0$.2f %s
getCurrency().getSymbol());
}
}

, value,
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Agregat jako Maszyna Stanow

Mozemy rozszerzy¢ model Agregatu o wprowadzenie
Wzorca Projektowego State Machine. Jest to silna tech-
nika stuzaca do modelowania problemoéw o nastepujacej
charakterystyce:

= obiekt moze by¢ w wielu stanach (w systemach biz-
nesowych sg zwykle zwigzane z pewnymi statusami
domeny);

= obiekt wykonuje operacje, ktérych sposéb wykonania
zalezy od aktualnego stanu;

= oczekujemy wprowadzenia w przysztosci nowych sta-
noéw - otwieramy nasz projekt na rozbudowe;

® nie spodziewamy sie, wprowadzajac wielu nowych
operacji - poniewaz utrzymanie stanu moze by¢ kito-
potliwe.

Przyktad uzasadnionego wprowadzenia Maszyny Sta-
néw: w module Magazynowym mamy Agregat modelu-
jacy Paczke. Paczka zawiera szereg metod biznesowych
zwigzanych z dodawaniem do niej zawartosci, wysytkg
i odbiorem. Zaktadamy, ze zakres odpowiedzialnosci te-
goz Agregatu jest raczej stabilny i nie spodziewamy sie
wielu nowych metod.

Paczka moze istnie¢ w wielu stanach (zlecona, pako-
wana, wystana, odebrana,...) i spodziewamy sie, ze zbiér
mozliwych stanow jest rézny, w zaleznosci od wdrozenia
systemu u klientow.

Value Objects

Value Objects sq zwykle niedocenianym elementem mo-
delu domenowego. Warto z nich korzystaé, poniewaz
mimo prostoty wnoszg duzg wartos¢ do modelu - miano-
wicie zwiekszajq site wyrazu Ubiquotus Language, poma-
gajac w enkapsulacji detali (listing obok).

Listing klasy Money przedstawia przyktady Value Object,
ktérego zadaniem jest opakowanie typéw ,technicznych”
i nadanie im znaczenia (metod) biznesowego. Przyktado-
wo bez stosowania VO technicznie mozliwe jest pomno-
zenie 5zt przez 2z, ale w wyniku otrzymamy bezsensow-
ng wartos¢ 10zt w kwadracie. Zwréémy uwage, ze klasa
Money pozwala doda¢ Money, ale mnozenie jest mozliwe
przez wartos¢ bezwymiarowa. Jak rozumieé zwiekszenie
kwoty pieniedzy w przypadku wartosci ujemnych? Decy-
duje o tym Ekspert Domenowy, a model oddaje te reguty
w swych metodach.

VO dodatkowo dokonujg walidacji wartosci, ktore sq
przez nie opakowywane. Przyktadowo wartos¢ prawdopo-
dobienstwa spoza zakresu <0, 1> nie ma sensu.

VO z technicznego punktu widzenia sg immutable. Dla-
tego moga by¢ bezpiecznie zwracane z wnetrza agregatéow
jako wartosci do odczytu. Na listingu klasy Order mielismy
do czynienia z przyktadem wykorzystania VO OrderedPro-
duct jako nosnika danych z wnetrza Agregatu.

Z punktu widzenia implementacji VO sq pomocne w re-
dukcji code smell o nazwie , primitive obsession”. Smell ten
polega na postugiwaniu sie zbyt niskim poziomem abstrak-
cji (typami technicznymi), co prowadzi do pojawiania sie
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dtugich list parametréw i tak zwanych ,,Data clumps”. Przy-
ktadowo dodanie do siebie dwdch kwot, w dwdch walutach
po kursach obowigzujacych w danym przedziale dat moze
wygladac¢ w nastepujacy sposob: add(BigDecimal, String,
Date, Date, BigDecimal, String, Date, Date).

Fabryki

Fabryki odgrywajg w DDD role obiektéw domenowych,
poniewaz spoczywa na nich czes¢ logiki biznesowej. Ich
zadaniem jest budowanie Agregatéw na podstawie ,pot-
produktow”. Fabryki dokonujg réwniez walidacji potpro-
duktow, dzieki czemu zaktadamy, ze istniejace w pamieci
Agregaty sg w poprawnym stanie (listing ponizej).

Przyktad Fabryki

@omainFactory
public class OrderFactory {
@Inject
private RebatePolicyFactory
rebatePolicyFactory;
@Inject
private InjectorHelper injector;

public Order crateOrder(Client client)
throws OrderCreationException {
checkIfclientCanPerformPurchase(client);

Order order = new Order(client, Money.
ZERO, OrderStatus.DRAFT);
injector.injectDependencies(order);

RebatePolicy rebatePolicy =
rebatePolicyFactory.createRebatePolicy();
order.setRebatePolicy(rebatePolicy);

addGratis(order, client);

return order;

}

private void checkIfclientCanPer
formPurchase(Client client) throws
OrderCreationException {
if (client.getEntityStatus() !=
EntityStatus.ACTIVE)
throw new OrderCreationException("Can
not perform purchase, because of the Client
status: "
+ client.getEntityStatus(), client.
getEntityId());
}

Listing klasy OrderFactory przedstawia przykfadowq
Fabryke, ktéra tworzy zamoéwienie dla Klienta, sprawdza-
jac uprzednio, czy klient ten moze dokonywac zakupow.

Fabryka bierze na siebie réwniez odpowiedzialnos¢
wstrzykiwania zaleznoséci do Agregatu. W naszym przy-
ktadzie Agregat potrzebuje do pracy Polityki Rabatowa-
nia. Fabryka wylicza konkretny typ Polityki na podstawie
regut biznesowych biorgcych pod uwage historie zamé-
wien klienta. Dzieki takiemu podejscie zmniejszamy co-

upling Agregatu Order. Klasa Order posiada jedynie za-
leznosci do domenowych obiektow wspdtpracujacych i nie
musi by¢ zalezna od obiektdw technicznych. Zaleznosci
techniczne przechodzg na klase Fabryki.

W teorii couplingu mamy 3 poziomy zaleznosci: create,
contain, call. Fabryka bierze na siebie (odcigzajac Agre-
gat) najbardziej szkodliwg zaleznos$c¢: create oraz w nie-
ktérych przypadkach contain.

W rezultacie znacznie zwiekszamy testability klasy Or-
der.

Zagadnienia zwiekszania testowalnosci Agregatéw
przez wprowadzanie ich fabryk zostang szerzej poruszo-
ne w jednej z kolejnych czesci poswieconej testowaniu
automatycznemu, natomiast zagadnienia wstrzykiwania
poruszmy w czesci poswieconej architekturze aplikacji.

Repozytoria

Repozytoria sg abstrakcjg persystencji dla Agregatow.
Repozytorium odpowiada za pobranie i utrwalenie kon-
kretnego Agregatu. Repozytoria, w odréznieniu od DAO,
nie s obarczone dziesigtkami metod wyszukujacych,
tworzonych na potrzeby ekrandéw. Repozytorium moze
zawiera¢ metody wyszukujace (OrderRepository.findUn-
corfirmed), ale tworzone jedynie na potrzeby logiki biz-
nesowej. Natomiast wyszukiwania na potrzeby ekranéow
nalezg do dedykowanych serwiséw wyszukujacych, kté-
rymi zajmiemy sie w czesci poswieconej architekturze
aplikacji.

@DbomainRepository public interface OrderReposi-
tory {

public Order save(Order order);

public Order load(Long orderId);

public List<Order>findUncorfirmed(Client
client)

}

Listing interfejsu OrderRepository ilustruje przyktado-
wy kontrakt Repozytorium. Przyktadowa implementacje
z wykorzystaniem JPA oraz opartg o idiom Generic Repo-
sitory i klase Bazowego Agregatu przedstawimy w cze-
$ci poswieconej szczegotom implementacji na platformie
Java EE. Warto doda¢, ze w systemach budowanych jako
warto$¢ dodana ponad istniejgcymi systemami moze
dojs¢ do sytuacji, w ktérej Repozytorium danego Agrega-
tu pobiera jego czesci z kilku DAO (kilka systemow, baz,
web serwiséw) i dokonuje ich ztozenia w nowy koncept
biznesowy.

Serwisy Domenowe

Paradygmat obiektowy nie jest adekwatny do kazdego
modelu. Zwykle cze$¢ modelu domenowego to procedu-
ry majace na celu np. transformacje jednych Agregatow
w inne.

Z tego powodu w DDD istnieje Building Block modeluja-
cy tego typu operacje - sq to Serwisy Domenowe. W od-
réznieniu od Serwisow Aplikacyjnych (o ktérych za chwile)
Serwisy Domenowe operujg na poziomie logiki biznesowej.
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Przyktad Serwisu Domenowego

@DomainService
public class InvoicingService {
@Inject
private ProductRepository
productRepository;

public Invoice issuance(Order order,
TaxPolicy taxPolicy){
//TODO refactor to InvoiceFactory
Invoice invoice = new Invoice(order.
getClient());

for (OrderedProduct orderedProduct :
order.getOrderedProducts()){

Product product = productRepository.
load(orderedProduct.getProductId());

Money net = orderedProduct.
getEffectiveCost();
Tax tax = taxPolicy.calculateTax(product.
getType(), net);

InvoicelLine invoicelLine = new
InvoicelLine(product, orderedProduct.
getQuantity(), net, tax);

invoice.addItem(invoicelLine);

}

return invoice;

}

Listing klasy InvoicingService jest modelem ,ksiego-
wego” w domenie zamdwien. Jego zadaniem jest wyge-
nerowanie Faktury na podstawie Zamoéwienia, biorgc pod
uwage Polityke Podatkowa.

Zwro¢my uwage na fakt, iz nasz ksiegowy nie jest
obiektem persystentnym. Mimo tego traktujemy go jako
obiekt domenowy.

Ksiegowy enkapsuluje reguty zwigzane z fakturowa-
niem; czes$¢ z regut jest specyficzna dla wdrozenia w da-
nym kraju, dlatego zostata wyniesiona do Polityk Podat-
kowych.

Warto zwrdéci¢ uwage na decyzje projektowq polegaja-
cq nha stworzeniu komponentu Ksiegowego. Bardzo ztym
pomystem bytoby obarczanie Agregatu Order metodq is-
suelnvoice() i podobnymi, poniewaz z czasem zamowie-
nie statoby sie ,Boskg klasq”.

Ksiegowy operuje na ,projekcji” z wnetrza Agregatu
Order, czyli na VO OrderedProduct, dzieki czemu nie jest
wrazliwy na zmiany w implementacji Agregatu.

Polityki

Z technicznego puntu widzenia polityki sg implemento-
wane jako Strategy Design Pattern, wnoszac pierwiastek
funkcyjnosci do jezykdéw obiektowych.

Koncepcyjnie Polityki sg ,domknieciem” lub ,dostro-
jeniem” modelu. Pozwalajg na rozbudowe modelu bez
modyfikacji corowych Agregatéow. W dotychczasowych
przyktadach spotkaliSmy sie z Politykg Rabatowania (Re-
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batePolicy) uzywang przez Agregat Order oraz Politykg
Obliczania Podatku (TaxPolicy) uzywang przez ksiegowe-
go (InvoicingService).

@omainPolicy
public interface TaxPolicy {

/**

* calculates tax per product type based on
net value

*/

public Tax calculateTax(ProductType product-
Type, Money net);

Listing interfejsu TaxPolicy ilustruje kontrakt, jaki jest
zawierany pomiedzy ksiegowym (InvoicingService) a im-
plementacjami obliczania podatku dla réznych krajow.

Z punktu widzenia modelarza Polityka jest kolejnym
Building Blockiem, ktéry wspiera mantre ,make explicit
what is implicit”. Obliczanie podatku jest co prawda czyn-
noscia, ale tak istotng z puntu widzenia modelu, ze znaj-
duje w nim swoje miejsce jako ,first class citizen”.

Pozostate Building Blocks

W kolejnych czesciach naszej serii omoéwimy zastosowa-
nie zaawansowanych ,klockow” DDD takich jak: Zdarze-
nia Domenowe, Sagi i Specyfikacje.

MODELOWANIE SCENARIUSZY

Po zapoznaniu sie z Building Blocks warstwy logiki dome-
nowej przejdziemy o jedno ,pietro” wyzej, do warstwy lo-
giki aplikacji. Jak juz wspomniano we wstepie, warstwa ta
modeluje kroki Use Case lub User Story. W niniejszym ar-
tykule przyjrzymy sie implementacji Serwisu Aplikacyjne-
go w sposob pogladowy. Natomiast w kolejnych czesciach
serii skupimy sie na implementacji (transakcje, bezpie-
czenstwo), testowaniu end-to-end (réwniez BDD i JBeha-
ve) oraz podejdziemy nieco inaczej do implementacji tej
warstwy (CommandHandlers i architektura CgRS).

Listing klasy PurchaseApplicationService (obok) przed-
stawia typowy model krokéw Use Case/User Story ope-
rujacy na modelu domenowym: stworzenie zamowienia,
dodanie produktu do zamoéwienia, zatwierdzenie zamo-
wienia.

Serwis Aplikacyjny:

= integruje wiele zaleznosci (repozytoria, fabryki, serwi-
Sy pomocnicze);

= zapewnia transakcyjnos¢ i bezpieczenstwo (w tym
wypadku poprzez adnotacje i AOP);

= integruje komponenty aplikacyjne (w tym wypadu
pracujacy w sesji, zalogowany uzytkownik);

m orkiestruje obiekty domenowe.

Przyktadem orkiestracji wszystkich obiektéw domeno-
wych jest metoda approveOrder(id), ktéra kolejno:

= pobiera Agregat Zamodwienia z Repozytorium;



Przyktad Serwisu Aplikacyjnego

@ApplicationService
public class PurchaseApplicationService {

@Inject

private OrderRepository orderRepository;

@Inject

private OrderFactory orderFactory;

@Inject

private ProductRepository
productRepository;

@Inject

private InvoiceRepository
invoiceRepository;

@Inject

private InvoicingService invoicingService;

@Inject

private SystemUser systemUser;

@Inject

private ApplicationEventPublisher
eventPublisher;

/**
* Sample usage of factory and repository
*
* @throws OrderCreationException
*/
public void createNewOrder() throws
OrderCreationException {
Client client = loadClient(systemUser.
getUserId());
Order order = orderFactory.
crateOrder(client);
orderRepository.persist(order);

}

Vo
* Sample call of the domain logic<br>
* Sample publishing Application (not
Domain) Event
*/
public void addProductToOrder(Long
productId, Long orderId, int quantity) {
Order order = orderRepository.
load(orderId);
Product product = productRepository.
load(productId);

// Domain logic
order.addProduct(product, quantity);

orderRepository.save(order);

// if we want to Spy Clients:)
eventPublisher.publish(new
ProductAddedToOrderEvent(product.
getEntityId(), systemUser.getUserId(),
quantity));
}

Vo
* Sample of the separation of domain logic
in aggregate and domain logic in

DOMAIN DRIVEN DESIGN KROK PO KROKU

* domain service

*

* @param orderId

*/

public void approveOrder(Long orderId) {

Order order = orderRepository.
load(orderId);

Specification<Order> orderSpecification =
generateSpecification(systemUser);
if ('orderSpecification.
isSatisfiedBy(order))
throw new
OrderOperationException("Order does not meet
specification", order.getEntityId());

// Domain logic

order.submit();

// Domain service

Invoice invoice =
invoicingService.issuance(order,
generateTaxPolicy(systemUser));

invoiceRepository.save(invoice);
orderRepository.save(order);

}

/**

* Assembling Spec contains Business Logic,
therefore it may be moved to

* domain Building Block -
OrderSpecificationFactory

*

* @param systemUser

* @return

*/

@SuppressWarnings("unchecked")

private Specification<Order> generateSpecific

ation(SystemUser systemUser) {

Specification<Order> specification = new Co

njunctionSpecification<Order>(//
new DestinationSpecification(Locale.
CHINA) .not(),// do not send to China
new ItemsCountSpecification(100),//
max 100 items
new DebtorSpecification()// not debts
or max 1000 => debtors can
// buy for max 1000
.or(new TotalCostSpecification(new
Money (1000.0))));
// vip can buy some nice stuff
if (!isVip(systemUser)) {
specification = specification.and(new
RestrictedProductsSpecification());
}
return specification;
}
}
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DDD Building Blocks

m  Entity — identyfikowalne obiekty zawierajace odpowiedzialnos¢ biznesows;
®m  Aggregate — hermetyczne grafy obiektow, z jedna encja bedaca , korzeniem agregatu”, ktdra stanowi API catosci. Agregat

jest gtdwna jednostka logiki domenowej w DDD;

Context;

Value Object — wrapper dla typow prostych, nadajacy im znaczenie biznesowe oraz wygodny interfejs;

Service — specyficzne operacje, ktore nie pasujg do zagdnego agregatuy;

Policy — model wariacji operacji biznesowych, Strategy Design Pattern;

Specification — model ztozonych warunkoéw biznesowych, wywodzi sie z Composite Design pattern;

Event — model wydarzen biznesowych, moze stuzy¢ do przetwarzania réwnolegtego lub komunikacji pomiedzy Bounded

Saga — model ztozonego procesu, ktory stan jest trwaty oraz zalezy od wielu zdarzen;

m  Factory —tworzy nowe instancje ztozonych Agregatow, dbajac o ich poprawnos¢. Zwieksza testowalnos¢, biorac niejako na

siebie operatory new;
®  Repository — zarzadza trwatoscia Agregatu/Encji.

W sieci

m http://domaindrivendesign.org
oficjalna strona DDD

m http://bottega.com.pl/pdf/materialy/sdj-ddd.pdf
wstepny artykut poswiecony DDD

= http://code.google.com/p/ddd-cqrs-sample/
przyktadowy projekt

= weryfikuje go przy pomocy Specyfikacji Domenowej;

= wykonuje za Zamodwieniu operacje biznesowg sub-
mit();

= zapisuje Agregat Zamdwienia do Repozytorium;

m generuje Fakture przy pomocy Ksiegowego, decydujac
0 uzytej przez niego Polityce Podatkowej na podstawie
danych o Zalogowanym Uzytkowniku;

m zapisuje Fakture do Repozytorium.

Stawomir Sobotka

Programujacy architekt aplikacji specjalizujacy sie w technologiach Java i efektywnym
wykorzystaniu zdobyczy inzynierii oprogramowania. Trener i doradca w firmie Bottega IT
Solutions. Do jego zainteresowan nalezy szeroko pojeta inzynieria oprogramowania, mod-
elowanie, wzorce, zwinne procesy wytworcze. Hobbystycznie interesuje sie psychologia i
kognitywistyka. W wolnych chwilach dziata w community jako: prezes Stowarzyszenia Soft-
ware Engineering Professionals Polska (http://ssepp.pl), publicysta w prasie branzowej i

blogger (http://art-of-software.blogspot.com).
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Uogdlniajac, mamy do czynienia ze stworzeniem/pobra-
niem ,aktoréw” biznesowych, wykonaniem przez nich
(pomiedzy nimi) scenariusza, utrwaleniem stanu akto-
row.

PODSUMOWANIE

Niniejszy artykut miat na celu zapoznanie czytelnikdéw
z podstawowymi Building Blocks DDD oraz podstawowymi
koncepcjami stojacymi za technikami modelowania DDD.
Doswiadczeni czytelnicy zapewne zauwazyli, iz wszystkie
wymienione techniki nalezg do dobrych praktyk projekto-
wania obiektowego (SOLID, GRASP, RDD). Przyktadowy
model zostat zaprojektowany w nieco defensywnym, her-
metycznym stylu, tak aby przyszte modyfikacje nie na-
ruszaty zbyt drastycznie catej struktury, a miaty jedynie
lokalny impakt.

W kolejnych czesciach wprowadzimy zaawansowane
Building Blocks oraz zaawansowane techniki strategicz-
nego modelowania, co sktoni nas do modyfikacji aktual-
nego ,ksztattu” modelu.




